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Funcao Modulo

& R Valor absoluto (ou médulo)

Qe de um namero x.
\ ‘9 Simbolicamente: |x| =
Exemplo: Ca Ca A funcdo f:IR — IR que a cada numero
A distancia 4~ distancia 4 5 real faz corresponder o seu valor absoluto
—i o2 —o > (ou moédulo), x - |x].
-5 -4-3-2-101 2 3 45 X
v' O valor absoluto de —4 é 4, ou seja, f(x) = |x|
|—4| = d(0,4) =4
v 0 valor absoluto de 4 ¢ 4, ou seja, Esta funcao pode ser definida por ramos:
4| = d(0,B) =4
v 10| =d(0,0) =0
101 (0,0) (x se x>0
Repara que: f(x) = |x| =+
e Sex>0 entdo |x| =x _
L—x se x<0

e Sex <0 entdo |x| = —x
Exemplo: Se x = —4, |-4| =4 = —(—4)
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Funcao Modulo
Graficamente, x sex=>0
f(x) = x| =

—x se x<0

w N = O

3 —2

w N B W NN =, O

Observacao:

A representacdo grafica da funcdo modulo é a
uniao das semirretas definidas pory = —xAx <0
(bissetriz do 2°quadrante) e por y=x Ax >0
(bissetriz do 1.° quadrante).
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Funcao Modulo

. x sex=0
Graficamente, F(x) = x| =

] —x se x<0
Y. “ Dr =IR

% CD; =[0,4+o[ = IR
«» Zeros: tem um unico zero, O.
% Sinal: Positiva em IR\{0}

+» Monotonia:
- Estritamente decrescente
em ]—oo, 0]
-Estritamente crescente em [0, +oo].

» Extremos:
Minimo absoluto € 0 0 em
x = 0, minimizante.

, % O eixo Oy €& um eixo de simetria do
L | seu grafico

< E uma funcdo par, atendendo que

4[ Eixo de simetria J |—x| = |x].
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0,5 ||

T~

>

xr

Dilatacao vertical se
a>1

Contracdo vertical se

0<ax<l1

- —

Se a<(0 , verifica-se uma simetria do
grafico y = [x| em relagdo ao eixo Ox,
contraindo na vertical se —1<a <0, ou
dilatando na vertical se a < —1).

Extraido da escola virtual
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- B _
| f(x)=alx=b|+c (abc e Ra=0)
\ i e Translacao de
vetor (3, 0) vt alx—bl+c
S @) =|x|
f(x)=|x|+c x
4 |x|+2
o Translagdo de ‘
2 vetor 1(0,2) / —

Translacao de
VetO I ﬁ (b , C ) Extraido da escola virtual
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Funcao Mddulo

Sintéoe

No geral, a partir da funcdo maédulo, y = x|, podemos obter uma funcéo

da familia f(x) =alx—b|+c , a,b,c €IR e a # 0, através das varias
transformacdes de graficos de funcdes ja estudadas.

=
Representacao grafica
b>0 b>0 b<0 b<0
c>0 c<0 c>0 c<0
a>0
\ﬂ\/ y4
; 1 R \\7/ A
b X x : x
a<0

Algumas caracteristicas gerais

y=ajx-bl+c,
coma,b,c €IR e a>0 a<0
a+0

Dominio IR IR

Contradominio €D = [c, +oo[. €D =]~o,c].

Zeros Se a e ¢ tm 0 mesmo sinal, a fungao nao tem zeros.

Monotonia Estritamente decrescente  Estritamente crescente em
em |-oo,b] e estritamente |0, b] & estritamente
crescente em [b, +oo|. decrescente em [b, +oo|.

Extremos Minimo absoluto: cemx =b Maximo absoluto: c em x = b.

Extraido do manual: Expoente 10, Matematica A, Daniela Raposo, Luzia Gomes, editora ASA.
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Relagéo entre o grafico de uma funcao f e o grafico de |f|

Exemplo 1 ' Considera a funcéo f definida por f(x) = x.

— f(x)

X se x=0
[f Ol = x| =
—x se x<0 = |f(.X')|
Graficamente, ¥o=Abs (Y1)
ol ¥ f
................... £
3 3
: ¥=
O grafico da funcdo |f(x)| obtém-se a partir do grafico da funcdo f mantendo os
< pontos de ordenada positiva ou nula e transformando os pontos de ordenadas

negativa pela reflexédo de eixo Ox.
O grafico de |f(x)]| esta “acima” ou “sobre” o eixo Ox.
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Relagéo entre o grafico de uma funcao f e o grafico de |f|

Exemplo 2 = Considera a funcéo f definida por:

[

guw=l Graficamente,

3

Y f

/i
#
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

X — 2

FGOl = x —2] =<

f)=x—-2 e [f()| =[x -2

Y2=fbs (Y1)

f(x)

€]

\—(x—Z) se x—2<0

=2

X — 2 se x =2

k—x+2 se x <2
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 Relacdoentre o grafico de umafuncéo f e o graficode If|
f(x)

De um modo geral, w
Dada uma funcéo f(x), a funcao |f(x)| pode ser definida por:

[F(x0)
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Exercicio 1
Sem utilizar o simbolo médulo, define analiticamente a funcado f(x) = 3|x — 1| + 2.

? Resolugao x—1 sex—12>20
Ix -1l =
—(x—1) sex—1<0

3(36'—1)+2 sex—12>20 3x—1 sex>1
f(x)=3|x—1|+2 = =
—3(x—1)+2 sex—1<0 —3x+5 sex<1
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Funcéo Modulo

Exercicio 2

Considera a funcao g definida por: g(x) = —%Ix + 1| —
2.1 Descreve como se pode obter o grafico da funcdo g a partir do grafico da funcaoy = |x|.

@ Resolugdo: Para obter o grafico da funcdo g a partir do grafico da funcéo y = |x|
aplica-se a seguinte sequéncia de transformacoes:

X+ 1] i 1
al |x| L _|x+1|
o I 2

z l:Translacao horizontal . . . = |ll: Reflexao

[ S e Y =

T 5 2 -1 2 1 2 3 4 de vetor u( 1, O), /I‘UK de eixo Ox;
3l
_a}

-dF

< .

at” x4+ 1] |x+ 1] I ~ |
\/g: f-..n__ e x [V: Translagao vertical
T ————= Il Contragao vertical BEE \ de vetor (0, —4).

o| 1
H de coeﬂmente = -5 lx+1| — 4
_3_

it

|
mm\.&.m
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Funcéo Modulo
Exercicio 2
Considera a funcao g definida por: g(x) = —%Ix + 1| — 4.

2.2 Indica o contradominio, os intervalos de monotonia, o extremo e o numero de zeros de g.
2.3 Sem utilizar o simbolo modulo, define analiticamente a funcéo g.

@ Resolugdo: ’ AgOra é a tua VEZ!

“Na sala de aula, todos ensinam, todos aprendem.”

Em casa, também, podera ser igual!
P J Estuda com

é\, 0 Autonomia!
N~




