OS RECURSOS NATURAIS DE QUE
A POPULACAO DISPOE: USOS,
LIMITES E POTENCIALIDADES

OS RECURSOS HIDRICOS



AULA 2 — A ESPECIFICIDADE DO CLIMA EM PORTUGAL: ASPETOS
FUNDAMENTAIS DA CIRCULACAO DA ATMOSFERA,
SUPERFICIES FRONTAIS E FRENTES

APRENDIZAGENS ESSENCIAIS:
= Descrever a distribuicao geografica e a variacdo anual da temperatura e
da precipitacao e relaciona-las com a circulagcao geral da atmosfera.

CONCEITOS:

Massa de ar, superficie frontal, frente, perturbacao frontal, situacao
meteoroldgica.



A ESPECIFICIDADE DO CLIMA EM PORTUGAL
Aspetos fundamentais da circulacao geral da atmosfera

PM — polar maritima PC — polar continental

E fria e himida. E responsével E muito fria e seca. Provém das

por precipitagdo abundante, latitudes elevadas (Sibéria, Europa
em todo o territdrio, Setentrional, etc.). Atinge o territdrio
particularmente no inverno. nacional, particularmente, no inverno.
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TM —tropical maritima TG — tropical continental

E muite quente & himida.
Predominano verdo.
Provaca frequentemente
nevoeiros, nuvens e neblinas.

Provémdo deserto do Sara.
Muito quente e seca. Atinge
o territério no verdo.

Fig. Principais tipos de massas de ar que afetam




A ESPECIFICIDADE DO CLIMA EM PORTUGAL
Superficie frontal e frentes

< Quando duas massas
de ar de caracteristicas
muito diferentes
convergem e entram em
contacto uma com a

outra... <= Esta, em contacto com a superficie da Terra,
da origem a chamada frente.

< estas n&o se misturam ou misturam-se muito
lentamente, pelo que ficam separadas por

||:> uma faixa de transicdo a que se da o nome
de superficie frontal.

Superficie frontal

;

MASSA DE
ARQUENTE

MASSA DE
ARFRIO



A ESPECIFICIDADE DO CLIMA EM PORTUGAL

Superficie frontal e frentes

= O movimento das massas de ar pode corresponder a um avanc¢o do ar
guente sobre o ar frio, dando assim origem a uma superficie frontal
guente e, consequentemente, a uma frente quente.

= Pelo contrario, 0 movimento das massas de ar, pode corresponder a um
avanco do ar frio sob o ar quente, o que dara origem a uma
superficie frontal fria e, consequentemente, a uma frente fria.

= A frente que exerce influéncia no territdrio PUpBrHaie U HEm SR

portugués é a frente polar que tem origem na E R

AR QUENT

superficie frontal polar do hemisfério norte. MASSADE/ AR FRIO
E : ,




= Afrente polar do hemisfeério
norte resulta do confronto entre as

= |nicialmente, a frente polar
apresenta um tracado mais ou

= Com o evoluir da situacao, ou
seja, com o avanco do ar frio polar

para sul e do ar quente tropical
para norte, a interpenetracéo das
massas de ar vai sendo maior, pelo
gue se forma uma superficie
frontal cada vez mais ondulada.

movimento de rotacédo da Terra e a
forca de Coriolis.

A ESPECIFICIDADE DO CLIMA EM PORTUGAL

Superficie frontal e frentes

e Frente polar  wliedie Frente fria ik Frente guente



A ESPECIFICIDADE DO CLIMA EM PORTUGAL
Superficie frontal e frentes

= Por ultimo, quando a ondulacéo é ja muito
pronunciada, diferenciam-se setores de ar frio polar
e de ar quente tropical, separados pelas respetivas

superficies frontais e frentes. /// Rx“a x\

= Formam-se, assim, os chamados sistemas ARF IU
frontais, que, quando associados a depressoes
barométricas, ddo origem a perturbacdes frontais.

= A medida que as perturbac¢ées frontais ou 4\ ./
sistemas frontais avancam,geralmente no sentido —
oeste-este, vao provocando, nos diversos lugares ||
do seu trajeto, uma sucessao de estados do

tempo bastante caracteristicos.

Frente polar _A_A Frentefria 4 Frente quente

Fig. Perturbacéao frontal (vista em plano horizontal)




A ESPECIFICIDADE DO CLIMA EM PORTUGAL

Estados do tempo associados a passagem de uma perturbacao frontal

1. Embora ainda sob a influéncia do ar frio anterior, a aproximacéao da frente quente marca o inicio do
agravamento do estado do tempo:

» formam-se nuvens de grande desenvolvimento horizontal (altas e finas), devido a subida lenta do ar ao longo
da superficie frontal quente;

 ocorrem as primeiras precipitagdes, sob a forma de chuviscos (chuva miudinha e persistente).

SFF SFQ
AR QUENTE
Ar frio

Isetar i Wi
posterior] i g

Sentido do deslocamento

Sentido do
deslocarmento
—

VT fsetpr Sap R T

lsiharas s Frentefria s Frente quente

Fig. Influéncia do ar frio anterior



A ESPECIFICIDADE DO CLIMA EM PORTUGAL

Estados do tempo associados a passagem de uma perturbacao frontal

2. Aquando da passagem da frente quente, e nos momentos que a precedem, as condicdes meteoroldgicas
tendem a piorar. Verifica-se:

« a existéncia de muita nebulosidade, sobretudo nuvens de fraco desenvolvimento vertical (pouco espessas);
* a ocorréncia de chuvas continuas e de longa duracéo (chuviscos);

 temperatura relativamente baixa, embora com uma tendéncia de subida progressiva, devido a aproximacao
da massa de ar quente;

» a diminuicido da pressao atmosférica;
* um ligeiro aumento da velocidade do vento.

SFF AR QUENTE SFQ

Sentido do deslocamento ’
; > Arfrio
Ar frio {setor

(setor anterior)
posterior)

Sentidodo
deslocamento

Fig. Passagem de frente quente

IsGharas <& Frentefria M Frente quente



A ESPECIFICIDADE DO CLIMA EM PORTUGAL
Estados do tempo associados a passagem de uma perturbacao frontal

3. ApOs a passagem da frente quente, e ja sob a influéncia do ar quente, verifica-se uma melhoria geral
no estado do tempo:

* 0 céu apresenta-se, de um modo geral, pouco nublado, embora possam ocorrer periodos de
precipitacao, alternando com periodos de boas abertas (céu limpo);

* 0 vento € moderado;

 a temperatura é relativamente elevada para a época.

SFF SFQ

AR QUENTE

Ar frio
(setor - Sentidodo deslncamento . .

L ———
posterior) e o SentIdOdo
(setor // ~__ deslocamentg
anterior) ] ) \
| . : |
) | - )

Fig. Influéncia do ar quente !é
_ e ey S




A ESPECIFICIDADE DO CLIMA EM PORTUGAL
Estados do tempo associados a passagem de uma perturbacéo frontal

4. Com a aproximagao e a passagem da frente fria surge um novo agravamento no estado do tempo:

 a nebulosidade aumenta, sendo constituida, sobretudo, por nuvens de grande desenvolvimento vertical
(muito espessas), devido a rapida subida do ar quente ao longo da superficie frontal fria;

* a precipitacao € intensa e de curta duracao (aguaceiros), frequentemente acompanhada de trovoada,;

» a temperatura diminui, devido a aproximagao da massa de ar frio do setor posterior;

* a pressao atmosférica aumenta rapidamente;
» 0 rumo do vento altera-se e a sua velocidade aumenta.

SFF
Ar frio SFQ

(setor AR QUENTE
posterior) Sentido;do deslocamento

iy

Ar frio
(setor
anterior)

Sentido do
eslocamento

frente fria

Fig. Passagem de

- Isobaras .aaFrentefria m_a Frente quente



A ESPECIFICIDADE DO CLIMA EM PORTUGAL
Estados do tempo associados a passagem de uma perturbacao frontal

5. Depois da passagem da frente fria, e ja sob a influéncia do ar frio posterior, tende a verificar-
se uma maior estabilidade no estado do tempo:

» 0 vento muda de direcao e a nebulosidade diminui;
* a precipitacdo enfraquece, embora possam ainda ocorrer alguns aguaceiros dispersos;

 a temperatura mantém-se baixa, devido a presenca da massa de ar frio polar.

SFF

Arfrio SFQ

(setor
posterior) AR QUENTE

nti L e
Sentido do qu5 ocan:\e_nto Sentidodo. — =
: : Ar frio deslocamento =
N By (setor \
\ A anterior) ,

Is6baras .a s Frentefrla = Frente quente

Fig. Influéncia do ar frio posterior
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_ Primeirafase Segundafase Terceira fase
/‘ \‘ / Fig. Evolucédo de uma perturbacao frontal
(corte transversal — imagens superiores —
7 e vertical -imagens inferiores
\ \ / e \/i / - J )

)ﬂ-*/-—*‘w/*u ~ N~
[ Arquente " Arfrio A—A. Frente fria 4 Frente quente aAa 4 Frente oclusa

= A dada altura, a frente fria

acaba, entao, por alcancar a

= Nestas circunstancias, o ar ¢
guente vai sofrendo um

progressivo estra _ frantacuanta_a.cuaarigina
ponto de a dist = Assiste-se, assim, a oclusao da 5 0

separa as duas perturbacé&o, ou seja, ao desaparecimento do p gr

reduzir cada sistema frontal. 00

: ar quente a subir.




= As varias situacdes meteoroldgicas
sao, normalmente, observadas
através de imagens de satélite e de
uma rede de postos de observacéao.
Posteriormente, s&o representadas
nas chamadas cartas sinopticas,
através de simbolos.

= A analise das imagens e das cartas permite tirar
conclusdes sobre o estado do tempo nos varios lugares
nelas representados, bem como perspetivar o modo como
ele vai evoluir nas préximas horas ou dias — previséo a

curto prazo.
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