AULA 11

SUMARIO: Revisdes de 102 ano.

O territdrio portugués. Insercao de Portugal em diferentes espacos.

A localizacao absoluta e relativa. Tipos de escala (grandes, pequenas,
graficas, numéricas)e resolucao de problemas.

Radiacdo solar e o efeito de estufa. A variabilidade da radiacao solar.

Aprendizagens essenciais: Conhecer a distribuicdo espacial do
territorio portugués. Conhecer a variabilidade da radiacao solar em
Portugal.

Conceitos: Radiacao solar; Efeito de estufa; Irradiacao; Insolacao;
Difusao, reflexao e absorcao; Latitude e longitude; Escalas.



Atualmente, o pais é composto por trés unidades territoriais distintas:

* Portugal continental;

* Arquipélagos dos Acores e da Madeira (regides autbnomas, dotadas
de estatutos politico-administrativos proprios).
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Fig. Territorio portugués



Portugal Continental
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« Comprimento » Largura: oscila
maximo: 561 km; entre os 112 km
e 0S 218 km.
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Ocupa uma superficie proxima
dos 88 500 km?
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O Territorio Portugués
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Arquipélago
dos Acores
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* constituido por nove
ilhas vulcanicas;

Grupos: ocidental,

central e oriental.

» e alguns ilhéus;
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O Territorio Portugués
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» Localizacao absoluta de
Portugal continental:
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* entre os 36° 58’ e 0s 42° 09’ de latitude norte;

*e 0s 6° 12’ e 9° 30’ de longitude oeste.

1993 |

1 “&n

N

]
:_/_..,— 0 E0km

abode
Sta. Maria
9° iy iy 7 Ry

Fig. Localizac&o absoluta
de Portugal Continental

Cabo de Sta. Maria




O Territorio Portugués

A posicao geografica de Portugal continental e Insular

» Localizacao relativa
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O Territorio Portugués

* centralidade no
espaco atlantico;

&

* A localizacéo S
geograficamente periférica de | < %cg >
Portugal no contexto europeu; =

S
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v papel de fronteira atlantica e de porta
de acesso as rotas dos continentes
americano, africano e asiatico.




Insercao de Portugal em diferentes espacos

Comunidade dos paises de
lingua portuguesa (CPLP)

N

Vv

* objetivos fundamentais:
cooperacao economica, social,
cultural, juridica e técnico-
cientifica e a difusdo da lingua
portuguesa.

» espaco lusofono onde
mais de 220 milhdes de
pessoas falam a lingua

portuguesa,;




Insercao de Portugal em diferentes espacos

Organizacao para a
Cooperacao e o
Desenvolvimento Econdmico
(OCDE)

~~

A OCDE constituiu-se em
dezembro de 1960 e sucedeu a
Organizacao Europeia de
Cooperacado Economica.

e tem por missao: reforcar a
economia dos paises-membros,
melhorar a sua eficacia,
promover a economia de
mercado, desenvolver um
sistema de trocas livres e
contribuir para o
desenvolvimento e
industrializac&o dos paises.

« conta com 34 paises-membros
(2012), entre os quais Portugal.

OCDE




Insercao de Portugal em diferentes espacos

Organizacao Mundial j‘>
do Comércio (OMC)
~~

Objetivo: supervisionar um grande
numero de acordos sobre as “regras do
comeércio” entre os Estados-membros.

WTO OMC

- Palses-membrosda OMC
I Faises-membros da OMC & gue fazem parte da UE
Palses observadores

Fig. Paises-membros e observadores

e constituida em 1995;

 sucede ao Acordo Geral sobre
Tarifas e Comércio (GATT).

* inclui atualmente 159 paises
(marco de 2013);

o

da OMC (marcgo de 2013)

Fonite: wwwivtn org' (adaptado, acedido emmarqe de 201 3)



A variabilidade da radiacao solar em Portugal

Energia solar recebida Irradiada para

100% 0 espago pelas
Refletida pelas nuvens nuvense a atmosfera
e pela superficie terrestre B4%
24%

-

Irradiada pela
Terra diretamente
Transportada paraas nuvens para o espago
@ para aatmosfera pelo calor 6%
Refletida pela latente novapar de4gua
atmosfera 23% Radiaggo absorvida
Absorvida 6% pela atmosfera
pelas nuvens Condugao dear 15%
3% ascendente
Absorvida -
pelaatmosfera -

16%

4 .’;,‘ terrestre e pelos oceanos

C g 51% |

- { r

Fig. Balanco energético da Terra

Fonte: B. Buckley, E. Hopkins, R Whitaker, Weather, 2006



» A enorme quantidade de - Esta radiacao viaja a
energia produzida pelo Sol é velocidade da luz, em varios
enviada para o espaco sob a f‘> comprimentos de onda que,

forma de radiacao no seu conjunto, formam o
eletromagnética. espetro solar.
Energia (W/m?)
1,5 = = Espetro solar fora === Espetro solar ao
da atmosfera nivel do mar

'Y >
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Fig. Espectro Solar Comprimento de onda (nm)

Fonte: www.moodle.stoa.usp.br (adaptado)



> A reflexao ocorre no limite superior da atmosfera, no topo das
nuvens e na superficie terrestre, incluindo oceanos, mares, lagos e
rios — & o chamado albedo.

Fig. Albedo de algumas superficies



» A absorcao é feita
essencialmente pelo ozono
estratosférico, que absorve
grande parte das radiacoes

ultravioletas...

* e pelo vapor de agua, dioxido de
carbono, poeiras e nuvens, que,
ja na troposfera, retém sobretudo
radiacOes de grande comprimento

de onda (infravermelhas).




» A difusao resulta de indmeras
reflexdes dos raios solares sobre
as moléculas dos gases
constituintes da atmosfera e,
sobretudo, sobre as particulas
solidas que se encontram em
suspensao na atmosfera (poeiras
e impurezas).

» Embora parte desta radiac&o se disperse para a alta atmosfera e
para 0 espaco interplanetario, outra parte acaba por atingir a
superficie da Terra — € a chamada radiacao difusa.

~

» Aradiacao difusa, ao atingir o solo, junta-se a radiacdo solar
direta e forma a radiacao solar global, que corresponde a pouco
mais de metade da constante solar.




» Aradiacéo global €, entdo, absorvida pela superficie da Terra e
rapidamente convertida em energia calorifica, sendo
posteriormente reenviada para a atmosfera, em igual quantidade a
gue havia sido recebida, através da radiacao terrestre.

 tendo em conta que a
guantidade de energia recebida
a superficie é igual a devolvida

para a atmosfera, atraves da
emissao de radiacbes de
grande comprimento de onda
(radiacao calorifica), a Terra
encontra-se em equilibrio
térmico.




A variabilidade da radiacao solar em Portugal

» A atmosfera, que é praticamente transparente a radiacao solar
mas bastante opaca a radiacao terrestre, devolve novamente a
superficie da Terra, principalmente por intermédio das nuvens, uma
grande parte da radiacao terrestre, atraves de um fenomeno de
contrarradiacao.




> Efeito de estufa (fenomeno de retencao do calor na baixa
atmosfera): se porventura ele nao se verificasse, as temperaturas
noturnas poderiam descer até valores inferiores aos 30 °C negativos.

» depende da existéncia, na atmosfera, de um
conjunto de gases com propriedades especiais: 0

vapor de agua, o diéxido de carbono, o - o
metano, 0 0zono e outros poluentes existentes Ondas infravermelhos / langes
em menores quantidades. AT

A luz solar passa através da atmosfera e aguece a superficle da Terra.
te calor é Irradiado de volta para o espago.

Amalor parte docalor de safda é absorvido por moléculas

de gases com efelto de estufa e reemitida em todas as diregfes, A/

aguecendo a superficle da Terra e a balxa atmosfera, Ondas curtas v Araquecido
aquecemo chio sobe na estufa

Oefelto de estufa é um mecanismo
fundamental paraa manutengéo do

equiliorio térmico do planeta.

Asua modificag8o, atravésda
lbertaglo de gases gue aumentam o
sel efeltn, estd, de acordo com a
opinldo da malorla dos clentlstas, na
base das atuals alteragies climaticas.

Fonte: www science-adu lar nasa gov (adaptado) Ny



» Aforma esférica da
Terra constitui uma das
principais razdes pela qual
a radiacao solar diminui
com a latitude.

N

v' a medida que a latitude aumenta, o
angulo de incidénciadiminui e a
massa atmosférica atravessada

pelos raios solares aumenta...

~~

v 0 que faz com que as perdas por absorcao, reflexao e difusdo sejam
maiores e, portanto, a quantidade de radiac&o recebida diminua.

Raios
¥ solares

Fig. Relacéo e

Raios

solares

20in Sl

T superficie (S)



» Por outro lado, quanto v’ 0 que reduz consideravelmente
menor € 0 angulo de a quantidade de energia recebida
incidéncia, maior € a f‘> por unidade de superficie e,
superficie pela qual a consequentemente, a capacidade
radiacao se distribui... de aguecimento.
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Fig. Relagcéo entre o angulo de incidéncia (a), a massa atmosférica e
a superficie (S)



A variabilidade da radiacao solar em Portugal

Altura solar as 12 horas
21de junho
=
21 de abrilfagosto
>
21 de margo/setembro
-
21 de fevereiro/outubro
737
2| dedezembro B2°f Lugares situados & latitude 40° N

50°/

~1g. Variagao do angulo de incidéncia dos raios solares, ao longo do ano,
em Portugal continental



» O movimento de
rotacao tem implicacdes
na variacao diurna da
radiacdo, uma vez que:

/‘

* origina a sucessao dos dias naturais e
das noites,

N

7h

a-Angulo de incidénciaas12 h
a™- Angulode incidénciads7h

a"-Angulo deincidénciaas 17 h

_———

Atmosfera a

* e a variagao do angulo de incidéncia e
da massa atmosférica atravessada pelos
raios solares ao longo do dia natural.

12h

X 17h

* A-Area derecegéo de um feixe ao meio-dia
' B-Areadareceg#o de um feixe um pouco depois
do nascer do Sol e um pouco antes do seu ocaso

Fig. Variacao do angulo de incidéncia, da massa atmosférica e da area recetora
dos raios solares ao longo do dia natural, como consequéncia do movimento
diurno aparente do Sol, a latitude de 0° (equador)




» O movimento de translacao tem, sobretudo, implicacdoes na
variacao anual da radiac&o solar recebida, pois a inclinagao constante
do eixo da Terra com o plano da sua orbita faz variar, num mesmo lugar,

a obliquidade dos raios solares, ao meio-dia solar, ao longo do ano.

Equinécio
de margo
| (20-21 de marco)

Sol sobre o equador
primavera no norte
eoutono nosul

Solsobre o Trépico de Capricérnio
Inverno no norte
everdo nosul

Sol sobre o Trépico de Cancér
verdononorte
e inverno nosul

Solsohreo equador

N Solsticio

o
outonononortee

zg Eﬁﬁﬁi: primavera no sul ?2? gze:eembl'o

(21-22 de junho) i

Equindcio
de setembro
(22-23 de setembro)

s/

Fig. Movimento de translacao da Terra




»Em geral, os lugares situados no hemisfério norte:

!

* entre o solsticio de dezembro
e 0 solsticio de junho:

v’ registam um aumento do
angulo de incidéncia e da
duracao do dia natural;

v' uma diminuicdo da massa
atmosférica atravessada pelos
raios solares;

 condicbes que contribuem para
um aumento da quantidade de
radiacao solar recebida;

|

» entre o solsticio de junho e
0 solsticio de dezembro:

v observam a diminuicdo do
angulo de incidéncia e dos
dias naturais ;

v’ e 0 aumento da massa
atmosférica;

* pelo que a radiacao solar
recebida vai diminuindo.




VARIABILIDADE ANUAL

(Kly/més)

Média nacional

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Fig. Variacao anual da radiacéo global
meédia mensal, em Portugal continental

v

* No solsticio de junho:

v’ a quantidade de energia
recebida € mais elevada.

v Os raios solares incidem na
vertical sobre os lugares situados
no Tropico de Cancer;

v quando o Sol atinge a sua maior
altura em Portugal, nunca chegando
porém a atingir a vertical.

v a duracédo dos dias naturais é
maior e a nebulosidade menor, o
gue concorre para o aumento do
tempo de exposicao aos raios
solares.




A variabilidade da radiacao solar em Portugal

INVERNO VERAD

kWh/m?
> 340

.

~10. Distribuicao sazonal da radiacao solar global em Portugal
continental

Fonte aAtles do Ambiente



A variabilidade da radiacao solar em Portugal

» Aradiacao solar no nosso pais aumenta, portanto, de norte
para sul e do litoral para o interior.

Quantidade total de
radiac¢o global (kcalfem2}
=170
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<140
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Fonte: Instituto do Ambiente

Fig. Distribuicdo da radiacao solar global
média em Portugal continental

N¢ médio anual
de horas de sol
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Fonte: Raquel SoeiroBrito, Portugal, Perfil Geogrdfico,
Editorial Estampa, 1997

Fig. Distribuicdo dos valores médios anuais

do nimero de horas de sol em Portugal
continental




