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radiacao

Coletores solares vs painéis fotovoltaicos




Aproveitamento da Radiacao Solar

Painéis Fotovoltaicos

Coletores Solares
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Coletores Solares

Sai dgua S — Cobertura
quente . N de vidro
.. Placade
\ .\ absorgdo

_Entra égua fria

Os coletores solares sao “caixas” planas e

constituidas por:

» Cobertura em vidro;
» Placa de absorcéo;
» Serpentina de tubos;

» Caixa isolada.
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Coletores Solares

Energia solar
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Coletores Solares

Vantagens
Aquece a agua a custo zero;
Utiliza uma energia renovavel (energia solar);

N&o produz cheiros nem ruidos.

Desvantagens
Tém um custo elevado de instalagao;

Tém uma baixa rentabilidade em dias de chuva e a noite.
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Painel Fotovoltaico

( “Volt” — producdo de corrente elétrica

“Fotao” — radiacao eletromagnética

Energiasolar Célulafotovoltaica> Energiaelectrica
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Painéis Fotovoltaicos

P: 152 252 2pb 352 3p3 TIPO-M

Si: 152 252 2p® 3s2 3p?

Superficie de contato

Al: 152 252 2p6 352 3pl
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Painéis Fotovoltaicos

Vantagens
Nao séo poluentes;
Nao necessitam de grandes manutencoes;
Tém uma duracao elevada;
Utiliza uma energia renovavel (energia solar);

N&o produz cheiros nem ruidos.

Desvantagens
S&0 necessarios grandes investimentos e areas de implantacéo.
Tém um custo elevado de instalacao;

Tém uma baixa rentabilidade;



I nStalagéo » Em locais abertos e sem sombras;

» Fazendo um angulo de 45° com a horizontal;
» Orientados na direcdo de maios intensidade da radiac&o solar;

» Em regides de elevada irradiancia

| —— |
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Solar_land_area.png
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China — construido em 2012

Cobre uma area de 1200km?, » 3 China
produz um total de 1547MW > 5 india
> 1 México

India — a operar > 1 EUA (Califérnia)
desde 2018

Tem 900MW de
capacidade de

producao
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Central solar fotovoltaica instalada em
Murcia, Espanha, com 494MW de poténcia,
gerida pela Northleaf (canadiana)

A central Fotovoltaica
de Amareleja, com
uma capacidade

instalada de 46,41MW
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Fotovoltaica Diaria (MW) ter, 05-maio-2020
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Exercicio 1

Os painéis fotovoltaicos sao utilizados para produzir energia elétrica a partir da energia solar.

Suponha que a irradiancia solar total incidente no solo, na localidade onde vive, é 348 W m—2.

Calcule a area de painéis fotovoltaicos necessaria para um gasto diario médio de eletricidade de 8,6 x 106 J,
se instalar na sua casa painéis com um rendimento de 25%.

Apresente todas as etapas de resolucéao.

E 8,6 Xx10°

Puil == = 5o = 9954 W 348 W -------- 1 m2
At 24X60X60
398 W -------- X
__Pu ) ,
r]—;)(lOO X—l,2m
Pu _ 99,54

Pf =

= = =398 W
025 0,25




Exercicio 2

Numa instalacéo solar de aquecimento de agua para consumo doméstico, os coletores solares ocupam
uma area total de 4,0 m2. Em condicBes atmosféricas adequadas, a energia solar absorvida por estes
coletores é, em média, 2,88 x 10% J/m? por hora. Considere um deposito, devidamente isolado, que contém
100 kg de agua. Verifica-se que, ao fim de 1 hora, durante a qual nao se retirou agua para consumo, a
temperatura da agua do depdsito aumentou 5 °C.

Calcule o rendimento associado a este sistema solar térmico.

c (capacidade térmica massica da agua) = 4,185 kJ kg—t °C-1



Exercicio 2

E (ati) =mx c x AT
E (atil) =100 x 4186 x5
E (atil) = 2,093 x 108 J

n:%xloo

_ 2,093 x 10°
1,152 x 107

n=18%

x 100

E (fornecida):
2,88 X 106 J ------mmmmm- 1 m?

x=1,152 x 107 J



v" Coletor Solar

v' Painel Fotovoltaico




