Biologia e Geologia

I 11° ANoO

Telensino

32 Aula

Maria Irene Franco Gouveia Alves




Meteorizacao Quimica
» Alteracao dos minerais primarios
da rocha, com formacao de novos
minerais (neoformacao), mais
estaveis a superficie.

>E mais intensa guando a rocha
esta mais fraturada e desagregada
e em regides quentes e humidas.




Meteorizacao Quimica '
> Instabilidade da estrutura dos
minerais formados em profundidade.

»Remocao ou introducao de
elementos quimicos na sua
estrutura interna.

»Conversao de uns minerais
noutros mais estaveis, ou em
produtos soluvels.




Meteorizacao Quimica- Hidrdlise
»Os catifes da estrutura do mineral, sao

substituidos pelos ides H* (podem resultar da
dissociacao da agua ou de um acido).

» A acidificac&o da agua pode ser um processo

natural. /

CO, + H,0 > H,CO,
Acido
carbonico




Meteorizacao Quimica- Hidrdlise

> Pode ocasionar novos minerais.

2 KALSi,Og4 + H,CO; + H,O — A€,Si,O(OH), + K,CO;+ 4 SiO,
Feldspato Acido Caulinite Silica

carbonico | ! |
Mineral de argila

»Pode haver desintegracao total do mineral

original.
Mg,SiO,+ 4H* + -2Mg?* +H, SiO,

Olivina




Meteorizacao Quimica- Hidrolise

Feldspato K Caulinite
Caulinizacao




Meteorizacao Quimica- Hidrolise

Granito
(rocha)

Minerais:

dem wlem
Feldspato

(plagioclase)

Quartzo Mica preta

(biotite)




Meteorizagao Quimica- Hidratagao/
HIDRATACAO/DESIDRATAGAO Desid ratacao

4 N
Combinacao quimica de
minerais com a agua ou

a sua remocao
- )

4 N

Aumento ou reducao do
volume dos minerais

\ »

& A

Maior facilidade de
desintegracao da rocha

\, >




Meteorizacao Quimica-Hidratacao

Hematite Fe,O.+ 3H,0 — 2 Fe(OH), Limonite




Meteorizacao Quimica- Dissolucao

»Reacao dos minerais com a agua ou com um
acido em que ocorre quebra de ligacoes
guimicas entre os diferentes ides.

» Os 10es livres ficam dissolvidos na solucao.

NaCl + H,O — Na* + CI-

Dissolucao da halite




Meteorizacao Quimica- Dissolucao

»As aguas acidificadas podem reagir com minerais
formados por carbonato de calcio;

»Formam-se i0es calcio e hidrogenocarbonato- soluveis

» Ficam as impurezas insoluveis.

CaCO, + H,CO, — Ca?* + 2(HCOy,)

Calcite Acido
Carbodnico




Meteorizacao Quimica- Carbonatac;ao

»Areacao de alteracao e
destruicao quimica dos calcarios
desigha-se carbonatacao.

» Ocorre nas regioes calcarias.

»0Os depositos insoluveis
chamam-se Terra Rossa (argila,
silica e oxidos de ferro - cor
vermelha).




Meteorizacao Quimica- Carbonatacao

» A dissolucao da calcite € o
principal processo que leva S
a formacdo do modelado  FEs
carsico (paisagem

sedimentar; inclui

campos de lapias; grutas;

algares.

»0Ocorre alargamento de Campo de
fissuras, onde a agua se lapias/lapiaz
Infiltra.




Meteorizacao Qui m| ao/

»A oxidacao € o processo
pelo qual um atomo ou iao
perde eletroes.

» A reducao € o processo
pelo qual um atomo ou iao
ganha eletroes.

»Minerais ricos em ferro
reagem facilmente com o
O, .

® Reducéo

- Olivina

Piroxena

Anfibola

Biotite




Meteorizacao Quimica-Oxidacao/
Reducao

» O ferro é facilmente
oxidado. 4Fe SiO,; + O, — 2Fe, 0, +4 SiO,
4FeO + O, — 2Fe, 0,

Piroxena Hematite

Oxido Oxido
ferroso férrico

Fe?* — Fe3?




Meteorizacao Quimica-Oxidacao/
Reducao

Monument Valley Arizona
E.U.A.




Meteorizacao Quimica- A(;ao Bioldgica
» As plantas aumentam a T
circulacao de agua.

» As raizes produzem CO,
(baixa o pH).

>Os seres vivos produzem fluidos ===
acidos, e outras substancias. : 2

Ex: Os liquenes elaboram
substancias que reagem com as
rochas.




Meteorizacao Quimica do Granito

Minerais Secundarios.
»Minerais de argila

Quartzo

Minerais
Primarios. i
»>Quartzo Granito Areia
»Feldspato fresco granitica
» Biotite
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Grau de
meteorizacao




Meteorizacdo Fisica e Quimica do Granito

» Arenizacao  Meteorizacao
» Caos de Fisica

Blocos

Afloramento
do Granito

>Minerai§instéveis

»Minerais mais estaveis




Erosao

»Processo de remocao
dos materiais resultantes da
meteorizacao.

>E feita pela agua, vento,
gelo ou gravidade.

» Os detritos ao chocarem
com as rochas, provocam
desgaste, fragmentacao e
remocao.




Transporte

»0Os materiais provenientes S

da meteorizacao, depois de
erodidos, podem ser
deslocados para muito longe
do local de formacao.

» A gravidade, o vento, e a
agua sao os principais
agentes de transporte.




Transporte- A Gravidade

» A sua acao sobre 0s
materiais soltos faz com que
eles se desprendam em
funcao do seu peso.




Transporte- O vento

» Desloca os materiais
meteorizados e erodidos.

» As particulas transportadas

podem contribuir para a
meteorizacao e erosao.

» A sua acao € muito
Importante nas praias,
desertos e outras regioes
aridas




Transporte- A agua

» A agua é o principal agente
de transporte:
No estado liquido- aguas

selvagens, torrentes, rios,
oceanos e aguas
subterraneas;

No estado soélido (gelo).

s

.
>

Solucao-loes

S
<\

Suspensao-Minerais

de argila

%

&

Saltacao; A

Rolamento;
Deslizamento-
Restantes clastos




»Tipo de
00 transporte
ST ‘ > Distancia
%" %y >Duragfo do

Aumenta o grau de arredondamento dos graos
Angulosos Arredondados

Aumenta a granoselecao/granotriagem
Mal calibrados Bem calibrado




Sedimentacao/Deposicao
»QOcorre quando o agente de transporte deixa de ter energia
suficiente para continuar o transporte.

| SEDIMENTACAO |

Material detritico ]

Matéria organica ]

Minerais de
neoformacao

Precipitacao de
substancias




Sedimentacao/Deposicao

Continente Talude

Plataforma continental
Planicie abissal

Crosta
continental

Sedimentos
Crosta ocednica




Sedlmentagao/Deposmao

l

Os sedimentos depositam-se,

formando estratos:

»Camadas de sedimentos compactos;
»Horizontais (geralmente); S
»Paralelas;

»Aspeto variado quanto a:
= Textura
= Estrutura
Constituicado mineraldgica
Cor
Granularidade
Espessura

Estratificacao




Sedimentacao/Deposicao

B4

Superficie de
estratificacao

—>

Estratos deformados
ja nao apresentam a
posicao original




Sedimentacao/Deposicao

Estratificacao Entrecruzada

L

Mantém-se 0s materiais
depositados e as condicoes
ambientais; Varia a intensidade e/ou direcédo

Deposicao regular e continua 4, agente transportador




Diagénese/litificacao

»Conjunto de transformacoes que ocorre nos sedimentos depositados. Leva a
formacao de rochas sedimentares consolidadas.

Compactacao : ~
P ¢ Cimentacao
Aumenta a compressao dos
materiais e a profundidade f )
Preenchimento dos espacos
Saida de agua e ar dos espagos L entre os sedimentos )
Desidratacao i _ . )
Depositam-se substancias
Reducao do volume e aumento da § dissolvidas na agua y
densidade g
Forma-se o cimento




Diageénese/Litificacao

i Rio transporta detritos
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Classificacao das Rochas
Sedimentares

Tipo de Sedimento

Origem

Tipo de Rocha
Sedimentar

Detritos formados por
processos de
meteorizacao sobre
rochas pre-existentes

Fisica e Quimica

Rochas Detriticas

Ex: Brechas: Arenitos;
Argilitos

Substancias dissolvidas
na agua

Quimica

Rochas Quimiogénicas
Ex: Gesso; Calcarios

Seres vivos ou produtos
produzidos por eles ou
resultantes da sua
atividade

Biologica/Bioguimica

Rochas Biogénicas

Ex: Carvao; Calcarios
conquiferos




Rochas Sedimentares Detriticas

»(0Os sedimentos sao na sua maioria de origem detritica

p
Rochas ndo [* Ndo \/

. : )
consolidadas Ag requqs / Granularidade
Varié.vel (Escala de

Udden e Wentworth )

Rochas - Ag regCIdCIS \_ v
consolidadas

N
-

N




Rochas Sedimentares Detriticas

Blocos > 256 mm

- Seixos, calhaus 64 mm — 256 mm

e godos Cascalhieita Conglomerado

Brecha
Cascalho 8 mm - 256 mm

Aredo 2 mm-—_8 mm
Areia grosseira 1/o mm -2 mm
Areia média 1/g mm—1/o mm 1/16 mm =2 mm
Areia fina 1/16 mm - 1/g mm
1/o56 mm — 1/ mm - Siltito

<1/1g mm
< 1/956 mm Argilito




Rochas Sedimentares Detriticas

I =« Tamanho dos sedimentos

.« « Rocha-mie

== . CondicBes de formagao




Rochas Sedimentares Detriticas

Balastros
(EX:

cascalhos) %

Areias




Rochas Sedimentares Detriticas

N

Detritos maiores
gue 2mm

J
- [ Angulosos

—

Cascalheira anqulosa

[ Balastros J<

Rolados J‘
[ Cascalheira rolada

Conglomerado




Rochas Sedimentares Detriticas

4

.

Rochas
Conglomeraticas

N

J

Transporte de
alta energia

-

Curso superior dos
ros

Praias de forte
ondulacao




Rochas Sedimentares Detriticas
4 )

Rochas

Conglomeraticas
N

Clasto

Cimento




Rochas Sedimentares Detriticas Rochas
[ Areias ] Areniticas

, \.

| | | | I

-
N : p {AF
Marinhas Eélicas Glaciarias

\

4 . .
Fluviais

Angulosas a Arredondadas, Bacas, muito Muito

subroladas, polidas, bem calibradas angulosas, mal
calibragem brilhantes, . calibradas )
S variavel ) bem

N calibradas

Compactacao e

Cimentacao > = Arenitos
das areias e Ou grés




Rochas Sedimentares Detriticas Rochas

Areniticas
\_ Y,

Graos de calcite , Areias calcarias

Rochas ricas em minerais

ferromagnesianos , Areias negras

Graos de quartzo | , Areias quartzosas

$

As mais abundantes




Rochas Sedimentares Detriticas

»As areias apresentam
elevada permeabilidade,
desde que bem calibradas.

» Aplicacoes na sociedade:
construcao civil, industrias
vidreira, ceramica...

-

Rochas
Areniticas

J




Rochas Sedimentares Detriticas

Particulas muito finas » Siltes
(Ex: quartzo e mica)

Consolidacao de

siltes, depositados

por correntes de » Sliltitos
baixa energia

(Ex.: lagos, planicie

de inundacao fluvial,

-

Rochas
Silticas




Rochas Sedimentares Detriticas

Rochas
Argilosas

N\

Argilas

. ., Minerais de Por
Dimensoes argila, quartzo, compactacao
muito micas, 6xidos IE] i

reduzidas de ferro Argilitos




Rochas Sedimentares Detriticas

l Argilas \

~ u N
Sado uf’;’g ©0 bafejadas ,Sa_o
i cheiram a I plasticas

barro -

A 4
Deformam-se

facilmente
sem rutura

Rochas
Argilosas

N\

Quando
saturadas
ficam
impermeaveis




Rochas Sedimentares Detriticas

Rochas
»As particulas argilosas sao Argilosas

transportadas em suspensao e
depositam-se em ambientes de baixa
energia:
Ex: Lagos e planicies de inundacéo

» Argilas misturadas com uma
percentagem de calcario-

»Argila pura de cor branca- Caulino .
Caulino




Rochas Sedimentares Detriticas

Fendas de
dessecacao
ou de retracao

Vasas argilosas impregnadas de agua , quando expostas ao
ar seco:

a agua evapora-se, diminui o volume do material argiloso
e aparecem as fendas.




Rochas Sedimentares Detriticas

Balastros Areias [ Siltes ][ Argilas

Y Y /¢

[ Compacta(;éo] [CompactagéoJ [Compactagéo ]

Cimentacao Cimentacéao

Detritos etritos
anguloso Arredondados s 4 \ 4

g

[ Brechas ] [Conglomerados J [Areni’[os J [SlltltOS] [ Afgl'ltOS J




Rochas Sedimentares Quimiogénicas

(- N\

Precipitacao de
substancias

I
[ l
N\ A
) (" )

Evaporacao da agua,
gue tinha substancias
dissolvidas

Reacbes quimicas
resultantes da variacao das
condicoes do meio

N

[ Calcarios de u Evaporitos
precipitacao




Rochas Sedimentares Quimiog(énicas

g | Rochas
£ Calcérios de Carbonatadas
iy precipitagéo ~ ~/
gquimica
|

Minerais _ _ |
compostos Travertino Estalactites Estalagmites

por CaCOs,

Ex: Calcite Ambientes: Marinhos
tropicais; Continentais aridos;
Aguas subterraneas




Rochas Sedimentares Quimiogénicas

{ Precipitacao do CaCO, } Vaior

Precipitacao

{ Ca," + 2HCO, — C/a CO, + H,0 + CO, J

lao lao l
calcio Hidrogenocarbonato

» A precipitacao da
calcite depende de
varios fatores, como a
solubilidade do CO,

7
Calciie » Aumento da

temperatura

»Diminuicao da

pressao

»Diminuicao da

agitacdo das aguas ~ Menor
proporgao

»Aumento da taxa de CO,

fotossintética




Rochas Sedimentares Quimiogénicas- Grutas
calcarias

> As grutas resultam da permanente
Estalactites Estalagmites dissolucao do carbonato de calcio.
» A precipitacao lenta de carbonato
Travertino de calcio a partir de aguas
subterraneas forma: Estalactites e
Estalagmites




Rochas Sedimentares Quimiogénicas-
Evaporitos

-

[

Evaporitos

.

Gesso
CaS0,.2H,0

J

(

Precipitacao
de Sulfato de
calcio

\

\

)

Salgema
Na CI

" Precipitacdo |

de NacCl,
forma-se

halite

»Ocorre evaporacao da
agua salgada retida em
lagunas ou lagos.

»Zonas aridas




as Sedimentares Quimiogenicas

'." \ ‘V ;:Jﬁ ¢

Salgema:
Industria do cimento; Industria do vidro: sabao:
ornamentos, escultura borracha




Rochas Sedimentares Quimiogénicas

H

U - —

»[0s depositos profundos de sal-  Pouco denso e
gema, quando sob pressao, podem muito plastico
ascender através de zonas frageis

da crosta, formando grandes massas

de sal — domas salinos ou diapiros




Rochas Sedimentares Biogéenicas

»Sao formadas por restos de animais ou de plantas

ou por substancias resultantes da sua atividade

Calcario Calcario
conquifero Recifal




Rochas Sedimentares Biogéenicas
4 )

/
Ambientes

Continentais

(geralmente

pantanosos);
Redutores

-

~

Origem

Matéria
organica
vegetal

-

Afundimento;
Aumenta a
pressao e a

temperatura;

Incarbonizacao

~

Acao bioquimica;

J

Enriquecimento em
carbono e perda de
volateis (O,; N,; H,)




Rochas Sedimentares Biogéenicas
Menor % de C Maior % de C

< Valor energético > Valor energético
Antracite; O carvdo é )
90 a93% de C combustivel
fossil
N /

Lignite ¥
58% a 78% * o
de C | lha; 80% a 90% de C




Rochas Sedimentares Biogenicas

_ )
Ambientes

Marinhos:;
Pouco
profundos;

Redutores;
Pressao-
175kg/cm? e
temperatura-

Origem
Matéria
organica-
Plancton

80°-120°
J

-

~

Acao bioquimica;
Afundimento;

J

Hidrocarbonetos:
Betumes- solidos
Petroleo-liquido
Gas natural-gasoso




Rochas Sedimentares Biogénicas as Armadilhas
rr — . . Petroliferas sao

o 159 P "- %, . — —.":’,‘3‘ RS
. 2 - - L -

estruturas que
permitem que O
petroleo fique
armazenado.

: '-.. 7 // 1INS
N Z %\ \

e <
ocha-cobertura




Rochas Sedimentares Biogéenicas

Rocha-mae

Rocha-armazém ou
reservatorio

Rocha cobertura

E a rocha na qual ocorre todo o processo evolutivo
que leva a formagdo dos hidrocarbonetos a partir
de detritos orgdnicos.

Ex: Argilito, rochas carbonatadas, arenitos.

Rocha onde o petréleo se armazena: porosa e
permedvel.
Ex: arenitos; Calcdrios.

Impedem a migragdo e dispersdo do petrdleo:
impermeadveis.
Ex: rochas argilosas ou salgema




