TRANSPORTE NAS PLANTAS

« As plantas sintetizam compostos organicos ao nivel H,0, Carboidratos
das folhas; para tal

necessitam de um sistema gue assegure o transporte
de agua e sais minerais, desde as raizes atée as

H,O e minerais
folhas. dissolvidos

» Posteriormente, ha necessidade de distribuir os
compostos organicos produzidos até aos restantes
tecidos vegetais; para tal

necessitam de um sistema gue assegure o transporte
de compostos organicos por toda a planta.



TRANSPORTE NAS PLANTAS

Plantas simples de pequenas
dimensbes nao necessitam de
sistemas de transporte.

« A dgua movimenta-se célula a
célula por osmose.

« Os produtos resultantes da
fotossintese também se
deslocam por difusédo ou por
transporte ativo célula a célula -
porque as distancias sao curtas.

Plantas mais evoluidas de
medias e grandes dimensobes
necessitam de sistemas de
transporte.



TRANSPORTE NAS PLANTAS

‘ PLANTAS AVASCULARES ‘ ‘ PLANTAS VASCULARES
Nao contém tecidos especializados Contém tecidos especializados
no transporte de substancias no transporte de substancias.
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Plantas vasculares

Plantas nao vasculares Plantas sem sementes
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Plantas com sementes
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Musgos é

Hepaticas
Pteridofita

Gimnospérmica
Angiospermicas

A maioria das plantas necessita
de sistemas de transporte —
sao vasculares.




TRANSPORTE NAS PLANTAS

d % CORTES TRANSVERSAIS
As plantas vasculares |

desenvolveram um sistema
condutor formado por dois tipos
de vasos:

- O xilema que transporta
essencialmente agua e sais
minerais — seiva bruta;

- O floema que transporta agua
e COmMpostos organicos — N
seiva elaborada sais minerais




SISTEMA DE TRANSPORTES NAS PLANTAS

! ‘ OBJETIVO

Todas as células recebam os nutrientes necessarios e
libertem os produtos resultantes do seu metabolismo

PLANTAS VASCULARES — tém tecidos especializados (tecidos condutores) no transporte.

Tecidos Condutores

! ‘constituem um

Duplo sistema de conducéao

Xilema ou Lenho Floema ou Liber

Conduz a seiva floémica ou seiva
elaborada (compostos organicos
sintetizados na fotossintese)

Conduz a seiva xilémica ou seiva
bruta (agua e ides minerais)



TRANSPORTE NAS PLANTAS

- Xilema e floema tém continuidade em toda a planta, o que permite que as

seivas circulem sem interrupcoes;

- Os feixes tém continuidade desde a raiz até as folhas mas estao em
diferentes posicdes nos diferentes O0rgaos:

Epiderme
superior )Glerpa Cuticula

Células
fotossintéticas

Xilema
Floema inferior Floema Estom

RAIZ

Feixes simples S
e alternos e colaterais

CAULE

Feixes duplos FOLHA

- Nas folhas os feixes vasculares (xilema e floema) sdo

bastante visiveis e constituem as nervuras.



Transporte nas plantas
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Seiva elaborada

Seiva bruta

Floema

Xilema



TRANSPORTE NAS PLANTAS

\Q’! INST 4
'QQ TXiIema (lenho)

‘1’ Floema (liber)

TRANSLOCACAO
Movimento de agua e
solutos no interior da planta
através de tecidos
condutores ou vasculares.




TRANSPORTE NAS PLANTAS
- VASOS CONDUTORES -

Elementos
de Vasos Traqueidos 100 pm

CONSTITUICAO DO XILEMA OU LENHO

* Elementos de vaso (celulas mortas)

 Tragueidos ou tracoides (celulas mortas)

* Fibras lenhosas (ceélulas mortas)

Elementos
de Vasos

« Paréngquima lenhoso (células vivas)

Traqueidos



VASOS CONDUTORES
- XILEMA -

Vasos xilémicos ou elementos de vasos:
constituidos por células mortas em que as
paredes transversais desapareceram.
Espessamentos de lenhina. Conduzem agua

Traqueidos: células mortas de forma
alongada e afilada nas extremidades.

Espessamentos de lenhina. Conduzem
agua

Parénquima lenhoso:
células vivas.
Funcdes de reserva

Fibras lenhosas: constituidas por células
mortas com espessamentos de lenhina.
Funcdes de suporte



VASOS CONDUTORES
- XILEMA -

Fibras lenhosas

++— Poros laterais

s Parede do topo

Traqueidos ausente

Parede do topo

perfurada - Elemento do vaso




v

VASOS CONDUTORES

- XILEMA -
O transporte no xilema é facilitado:

pela auséncia de conteudo celular, o que ndo cria
resisténcia ao fluxo.

pela presenca de células dispostas topo a topo sem
septos transversais formando longos tubos;

por paredes espessadas com lenhina que mpedem o
seu colapso, assim como a presenca de fibras que
ddo resisténcia aos vasos e permitem suportar a
pressao;

pelo seu didmetro reduzido, o facilita a adesdo entre
as moléculas de adgua e as dos vasos.



TRANSPORTE NAS PLANTAS
- VASOS CONDUTORES -

CONSTITUICAO DO FLOEMA OU LIBER

» Células dos tubos crivosos (células vivas)

Placa crivosa

 Celulas de companhia (células vivas) \

[
* Fibras liberinas (células mortas) Célula de companhia \ [ |

|
|
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» Parénquima liberino (células vivas)  ccvadotubecrivese



VASOS CONDUTORES
- FLOEMA -

f .
CRENS

Células dos tubos crivosos: células vivas
de parede celulésicas, alongadas e dispostas
topo a topo em que as paredes transversais
tém orificios constituindo as placas crivosas.
Conduzem a seiva elaborada
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Placa crivosa
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Células de companhia: células vivas mais
pequenas que as ceélulas crivosas e situam-se
junto aos tubos crivosos.

Produzem moléculas de ATP necessarias
para a entrada e saida de sacarose nos
elementos do floema.
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- Fibras: células mortas de paredes o o ] _
espessadas. - Parean|ma~I|ber|no. células vivas.
Fungdes de sustentagio. Funcoes de reserva



TRANSPORTE NAS PLANTAS

O transporte na planta realiza-se sobretudo a trés niveis:

(A) Captacdo de agua e
solutos do meio;
(B) Transporte de substan-

cias a pequena distancia,

de célula a célula;

(C) Transporte de materiais a longa distancia, ao longo do xilema e ao

longo do floema.



TRANSPORTE NAS PLANTAS
- CAPTACAO DE AGUA E SOLUTOS PELA RAIZ -

+ Os i0es gque existem no solo em maior concentracdo do que na raiz podem
entrar nela por difuséo simples;

+ Na maioria das vezes, os i0es sao retirados do solo contra o gradiente de
concentragao, por transporte ativo, uma vez que normalmente a solucéo do
solo € mais diluida do que no interior da raiz;

+ Assim, verifica-se uma diminuicao do potencial hidrico (quantidade de agua)
dentro da raiz (aumento da pressao osmatica), pelo que a agua tende a
entrar na planta por osmose, no sentido de alcancar o equilibrio de
concentracdes entre os dois meios;

Pélo
radicular

Zona Cilindro
cortical central

Vias possiveis o
de entrada da Simples
agua e dos
sais minerais



TRANSPORTE NAS PLANTAS
- TRANSPORTE A MEDIA DISTANCIA -

paredes celulares e espagos membrana, seguindo a continuidad
intercelulares - via apoplasto. citoplasmatica — via simplasto.
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Pélo radicular

[Agua e ides passam por entre as] = [Agua e ibes atravessam a ]
e

- — -

~—

) )
NS AL } Epiderme

XaHo0

Plasmodesmos
Bandas de
Membrana \ Caspari
plasmatica A= AT & ;
8 /LS. - \‘ Endoderme
B at (e 72 . IS —
4“@!‘ 6;!»5\"2@ v -(@\ %| Periciclo
xitema —— KON NI | reens e

eInp3aly



TRANSPORTE NAS PLANTAS

Pélo ' Zona Cilindro
radicular Epiderme cortical central
, s
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H,0 2.2
Osmose

Sais 1.2

Via Apoplasto Difusao
simples

Via Simplasto

Transporte

ativo Barreira impermeavel

Chegada ao xilema, a
seiva bruta (agua e sais
minerais), tera de
efetuar um movimento
ascendente (contra a
forca da gravidade).



TRANSPORTE NAS PLANTAS
- COMO ASCENDE A AGUA NA PLANTA? -

Partindo da impossibilidade da agua ascender, que tipo de acao deve ser
exercida, sobre a agua para que esta ascenda:

De succéao ou aspiracao no local A (folha)?

Pressao ou empurréao no local B (raiz) ?

Succéo

B8 Pressao

Esta situacdo permite compreender o
fundamento das duas hipotese que atualmente
explicam o movimento da seiva bruta:

- A hipOtese da pressao radicular (raiz
‘pressiona” ou “empurra” a seiva bruta para
cima).

- A hipotese da tenséo - coeséao - adeséao (as
folnas “sugam” ou “aspiram” a seiva bruta
contida no xilema).



TRANSPORTE NO XILEMA
- HIPOTESE DA PRESSAO RADICULAR -

® Esta hipotese postula que existe uma pressao
formada na raiz (pressao radicular) que impele a
seiva bruta para cima.

® A acumulacao de ides nas células radiculares
(por transporte activo), faz com que a
concentracao de solutos aumente pelo que a
agua entra na raiz por osmose,

® A acumulacao de agua na raiz provoca entao
uma pressao radicular(pressao positiva da raiz)
que forca a agua a subir.



TRANSPORTE NO XILEMA
- HIPOTESE DA PRESSAO RADICULAR -

« Segundo esta hipdtese a absorcao radicular € o motor do
transporte ascendente da seiva bruta.




TRANSPORTE NO XILEMA
- HIPOTESE DA PRESSAO RADICULAR -

A hipotese da presséao radicular € suportada pela observacdo de fenomenos de
gutacao e de exsudacao.

= Exsudac¢ao
Gutacao B i )
- Saida de seiva atraves de

caules que s3o0 podados.

= Libertacdo de agua pelos
bordos das folhas quando a
Prad € muito grande. — Ex: videira
— EX: morangueiro

Nestes casos a presséao radicular é
suficientemente elevada,
permitindo que a agua ascenda e
seja libertada quer pelas folhas
guer pelo caule.

*Hidatodos ou estomas
aquiferos: sao estomas
modificados, adaptados a perder o
excesso de agua na forma liquida



TRANSPORTE NO XILEMA
- HIPOTESE DA PRESSAO RADICULAR -

Observacao experimental

A figura representa um procedimento experimental em que é
seccionado o caule da planta do género Coleus acima da raiz.

Seiva xilémica

Tubo de vidro
Tubo de borracha 4

ercario



TRANSPORTE NO XILEMA

- HIPOTESE DA PRESSAO RADICULAR -

-

Objecdes a teoria da pressao radicular

A pressdo radicular medida em vdrias plantas ndo € suficientemente
grande para elevar a dgua até ac ponto mais alto de uma drvore grande;

A maioria das plantas ndo apresenta gutagido nem exsudagdo;

As plantas das zonas temperadas ndo apresentam exsudagdo nos planos
de corte, efectuando até, por vezes, absorgdo de dgua;

Existem determinadas plantas {(algumas Gimnospérmicas, denominadas
Coniferas) que possuem uma pressdo radicular nula.

4

CONCLUSAOQO: a presséo radicular ndo é o principal
fendmeno responsavel pela subida da agua no xilema.



