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ROCHAS MAGMATICAS

Paisagem granitica — Monsanto Paisagem basaltica — Ilha da Madeira
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ROCHAS MAGMATICAS

« SA0 as rochas mais abundantes
da Terra:

* Resultam da consolidacao do
magma no interior da Terra ou a
sua superficie.
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ROCHAS MAGMATICAS

Podem ser classificadas como:
- Pluténicas ou intrusivas - se o j§
magma consolida no interior da crusta &

terrestre, de forma lenta e gradual.

Ex: Granito

* Vulcanicas ou extrusivas - se O
magma atinge a superficie terrestre e
consolida de forma rapida.

Ex: Basalto
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MAGMA

« Material com origem na fusao de rochas do manto e
da crusta;

* Formado por uma mistura de silicatos em fusao;

 Possui uma percentagem variavel de ogases
dissolvidos;

 Pode conter cristals em suspensao, constituidos
por materiais que nao atingem o ponto de fusdo a
temperatura a que se encontra 0 magma.
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Oxigénio O~

Silicio Si4*

A estrutura basica dos O Si** localizado na regiao
silicatos é o tetraedro central, esta rodeado por

(SIO )% quatro ides de O%.
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Tectonica de placas
litosféricas

Dinamicas do manto
Correntes de conveccao




wensne ZONAS DA TERRA ONDE SE FORMAM MAGMAS

Limites e
convergentes

} '6?0#9 ra
eadnica Litosfera
\ ocednica

Astenosfera

Litosfera
continental

e f"

Litosfera : > . & I
continentaf Litosfera

- <+«— continental

e Litosfera
nosfera &~ Oceanica antiga



eense ZONAS DA TERRA ONDE SE FORMAM MAGMAS

Limites divergentes

Dorsais

Entre duas placas oceanicas Rifte intracontinental
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Pontos quentes

~ Manto de basalto

“Ponto quente

/
/

Pluma térmica
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Cadeia montanhosa
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Aumento da temperatura

Limite divergente - Rifte
A Crosta continental

Em regibes tectonicamente
ativas, o aumento da - =
temperatura com a
profundidade é muito
rapido, o que favorece a
formacao de magmas.

Subduccéo da placa |
QA . P : Manto
oceanica .
superior
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Diminuicao da pressao

Movimento divergente Ascensao de
entre placas - Rifte Plumas téermicas S
fusid

\ / | ' - Movimento.
| : daplaca

[ Diminuicao de pressao ] : ‘.
1

[ Fusao das rochas ]

O material solido e quente do manto
1 sobe e consequentemente, funde
por diminuicédo da pressao.

[ Formacao de magmas ]
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FATORES QUE INFLUENCIAM A
FORMACAO DE MAGMAS

A temperatura de fusao da
rocha diminui devido a
diminuicao da pressao.
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Presenca da agua

A placa subductada contém
sedimentos ricos em agua

1

A presenca de agua diminui o
ponto de fusdo dos materiais

Astenosfera

1 Fusdo Agua na placa
do manto subductada

A hidratacdo dos materiais A agua contida nos sedimentos faz
favorece a formagcao de magmas baixar o ponto de fusédo dos materiais.
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FATORES QUE INFLUENCIAM A
FORMACAO DE MAGMAS

A temperatura de fusao da
rocha diminui devido a
presenca de agua.

Pressao do fluido (MPa)

Temperatura (°C)
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ROCHA MAGMA

Aumento da
temperatura

Presenca
de agua

Diminuicao
da presséao
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MAGMA MAGMA
ANDESITICO RIOLITICO

10% 10%
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Magma Basaltico

« Composicao: contem cerca de 50% de silica —

magma basico - e uma pequena guantidade de IRy R .
gasges disso|vidos; P=A - Gabro ;é;jbﬁf{ ~*‘"~fjw\"~"‘9’" 31\'}})2\32?\1@“&&
* Resulta sobretudo da fuséo da rocha do manto .

— peridotito — que ascende e funde devido a é 6B T0km
diminuicdo de pressao; -

Camara magmatica

« Temperatura mais elevada,;

« Maior fluidez;

 Forma-se ao longo dos riftes e nos pontos
guentes;

* Rocha vulcanica - basalto;

* Rocha intrusiva - gabro.

Ex: Dorsal médio Atlantica
e Havali
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Magma Andesitico

« Composicao: contém cerca de 60% de silica
— magma intermedio - e bastantes gases
dissolvidos;

» Resulta da fusdo das rochas de uma placa
continental e de uma placa oceanica ou de
duas placas oceanicas, na presenca de agua;

» Temperatura inferior ao magma basaltico;

« Forma-se principalmente nas zonas de Ex: Andes
subduccao;

* Rocha vulcanica - andesito;

* Rocha plutonica - diorito.
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I\/Iag ma Riolitico Deformaco

da crusta
« Composicao: contém cerca de 70% de

silica — magma acido - e elevada ™
guantidade de gases dissolvidos;

« Ocorrem sobretudo nos limites  pyoosion
convergentes entre placas continentais;
 Forma-se a partir da fuséo parcial de
rochas da placa continental, na presenca Ex: Himalaias
de elevada quantidade de agua;

« Temperatura inferior

* magma mais Viscoso;

* Rocha vulcéanica - riolito;

* Rocha plutonica - granito.
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Basélticos  Andesiticos Rioliticos

SiO, . AL,O, . FeO + Fe, 0,4 MgO + CaO .Nazo + K,O . Outros

Reduzido teor em silica (< 50%) Teor intermédio de silica Elevado teor em silica (> 70%)
Magmas basicos. (50% — 70%) Magmas acidos.
Baixo teor de gases. Teor intermédio de gases. Elevado teor de gases.
Originam lavas de baixa Originam lavas de viscosidade Originam lavas de elevada

viscosidade. intermédia. viscosidade.
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MAGMAS MAGMAS MAGMAS
BASICOS INTERMEDIOS ACIDOS
Densidade =
Temperatura ——
— Viscosidade

Variacdo da composicao quimica e das propriedades fisicas
dos magmas



|E

Telensino

MAGMA ) )
TIPOS DE MAGMA ) MAGMA ANDESITICO | MAGMA RIOLITICO
BASALTICO
Localizacao Crusta continental e Crusta
Manto N .
Crusta oceanica continental
Zona de riftes Zonas de o
. . Zonas de colisao
Origem pontos quentes subduccéo: de 2 PC
sob PO e PO-PO ou PO-PC
Teor em silica Pobre < 50% Intermédio = 60% Rico = 70%
Teor em agua 1-2% 5-10% 10-15%
Ponto de fusao + 1200°C + 1000°C + 800°C
Viscosidade Fluido Pouco Vviscoso VISC0SO
Rochas | Plutonica Gabro Diorito Granito
formadas [\, | anica Basalto Andesito Ridlito

PO - placa oceanica PC - placa continental
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CONSOLIDACAO DE MAGMAS

»




ww CONSOLIDAGAO DE MAGMAS

Sddio
Cloro Malha elementar
FORMACAO DE MINERAIS &
L» CRISTALIZACAO ."/j ﬁ‘/fi
I - ,:1;"\*' 9
Disposicao ordenada de atomos ou Cloreto de Sodio

I0es que formam uma rede
tridimensional que segue um modelo
geometrico regular e caracteristico de
cada espécie mineral.
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— AGITACAO DO MEIO

ESPACO DISPONIVEL

— TEMPO




i MINERAIS CONSTITUINTES DAS ROCHAS MAGMATICAS

Silicatos (minerais com silicio e oxigénio) - minerais mais abundantes
das rochas magmaticas.

Feldspato potassico Quartzo
Ocorre em rochas Presente em rochas
acidas e intermédias. acidas e intermédias.
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A biotite e a moscovite sao silicatos do grupo das micas.

Biotite
Mica escura
(devido a presenca de ferro).
Abundante nas rochas
intermeédias.

Moscovite

Mica clara
(devido a presenca de aluminio).
Abundante nas rochas acidas.
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Silicatos ricos em ferro e magnésio - minerais ferromagnesianos.

o gz " ’ - ~.,'.-; X ‘._:“. o )
Olivina TS R Anfibolas
Apenas esta presente em b Comuns nas rochas
algumas rochas baésicas. Iroxenas intermédias e basicas.

Ocorre sobretudo em
rochas basicas.
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Plagidclases sodicas e calcicas

Feldspatos com ides Na* e Ca?* que por terem uma dimensdo semelhante, podem ocupar a
mesma posicao na estrutura cristalina, substituindo-se. As plagioclases podem conter
apenas sodio, apenas calcio ou composicao intermédia (Na-Ca; Ca-Na) mantendo a

estrutura cristalina — minerais isomorfos.

s e?® ¥
Albite Labradorite
Plagioclase sodica Plagiodclase calcica-sodica Anortite
presente nas rochas presente nas rochas Plagioclase célcica presente

acidas e intermédias. intermédias. nas rochas béasicas.
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Série iIsomorfa das plagioclases

Albite
NaAlSi,0,

Minerais que possuem a mesma estrutura cristalina,

mas composicdo quimica diferente, devido
essencialmente a substituicdo de catides.

o) 10 30 50 70 90 100
T Célcio
: o : : N . (Ca?)
_ Albite Oligoclase | Andesina— | Labradorite Bitaunite Anortite
Sodio -
\
(Na)

100 90 70 50 30 10 0



|E

nnnnnn MINERAIS CONSTITUINTES DAS ROCHAS MAGMATICAS

Minerais que tém a
COmposIcao
quimica mas

estruturas
cristalinas.

EX: a-quartzo
B-quartzo



