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Deformacao das rochas
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Deformacao das rochas

As forcas
tectonicas
podem
deformar as
rochas

g

.




Deformacao das rochas Modificac&o sofrida pelos corpos
rochosos, que pode afetar a sua

posicao, orientacao, volume e
forma Iniclais.

A deformacao é a resposta
a um estado de tensao.



Deformacao das rochas: (T N\
. N . 1 - Tensao-
Tipos de tensoOes (nao litostaticas) forca
N | ) | aplicada por
Q - unidade de
area.
. . J _ -
Estado de | Estado de
tensao tensao
distensivo cisalhante




Deformacao das rochas:
Tipo de tensao
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Forcas
Compressivas
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Associadas a
limites
convergentes

Reducao do volume da
rocha na direcao paralela
a atuacao das forcas;

Alongamento na direcao
perpendicular.

Podem provocar falha.



Deformacao das rochas:
Tipos de tensao

Alongamento (estiramento)
/ | 0 ~

Forcas | paralela a atuagdo das
[ Estiramento ] Distensivas forcas;
< n >
4 > Podem provocar falha.
Associadas a
l[imites

divergentes




Deformacao das rochas:
Tipos de tensao

[Cisalhamento ]

[ Falha J
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Forcas de
Cisalhamento
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Associadas a
limites
transformantes

Deformacéo devido a
movimentos paralelos
em sentidos opostos;

Podem provocar
cisalhamento;

Podem provocar falha.



Comportamento das rochas perante as tensoes

1- Regime fragil

2- Regime ductil
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A - Limite de elasticidade

B — Limite de plasticidade
C - Rutura

Deformacéo



Deformacao em regime fragil e em regime ductil

Regime
Fragil

Profundidade

) L
B
AT
G
Efa‘&

Regime Ductil




Comportamento das rochas perante as tensées

( ) A rocha deforma mas, quando a
Comportamento < tenséo cessa, a rocha volta a sua
elastico forma e volume iniciais.
N Proporcional ao estado de tenséo.

Deformacao
Reversivel

Comportamento
plastico

4A>
E permanente;
Modifica a forma e o

Comportamento
fragil/rutura

N

=

O material fratura;

Ocorre quando se

ultrapassa o limite volume;

de resisténcia dos Ocorre em regime
materiais. ductil.

Deformacoes
Irreversiveis




Fatores que influenciam o comportamento
mecanico das rochas perante as tensoes
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Comportamento das rochas perante as tensées
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Para o mesmo valor de
temperatura, a tensdo necessaria

para obter uma determinada
deformacao, depende do tipo de
rocha/mineral




Fatores que Iinfluenciam o comportamento
mecanico das rochas perante as tensoes
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Deformacao %
A presenca da agua reduz a
tensao necessaria para obter uma
determinada deformacéao.



Fatores que Iinfluenciam o comportamento
mecanico das rochas perante as tensoes
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EEEm » Temperatura.
Regime

] i / [ »Intensidade da tensao

e o tipo de tenséao.

»Tempo de atuacéao das
—\——_

forcas.
Em ] [
profundidade
N




‘Comportamento das rochas perante as tensoes

Forgas compressivas Forgas distensivas Forcas de cisalhamento
P e
Dobramento Estiramento Cisalhamento
Regime
ductil

Yy 2

Fraturacao Fraturacao Fraturacao

Regime ’
fragil \




das quais nao existiu das quais ocorreu
movimento consideravel dos movimento relativo dos

blocos fraturados blocos fraturados.



Elementos geometrlcos das Falhas

C- Inclinacao- angulo definido entre o plano de falha e o plano
horizontal que interceta o plano de falha.

7 DD'- Rejeito- Deslocamento relativo dos blocos de falha, medido
ao longo do plano de falha.

" | E- Teto- Bloco que se situa acima do plano de falha.
F- Muro- Bloco que se situa abaixo do plano de falha.

A - Plano de falha
B - Direcgao

C - Inclinacao
DD’ - Rejeito ou rejecto
E -Tecto N

F - Muro O%E

S
A- Plano de falha- plano ao longo do qual ocorreu
0 movimento.

B- Direcao- orientacao geografica do plano de
falha, definida pela linha resultante da intersecéao
do plano de falha com um plano horizontal.



Elementos geometricos das Falhas

»Posicao da falha no espaco

45° Dire¢do N 45° E

N
Direcqao

... Inclinagdo

—

Direcao
» Orientacao da linha de intersecao do
plano de falha com um plano horizontal.
» O valor da direcéo € dado pelo angulo
formado entre essa linha e a linha N-S
geografica.

Atitude da falha:
1. Direcéao
2. Inclinacao

Inclinacao
> Angulo formado entre o plano de
falha e um plano horizontal que o
interceta.
» O valor do angulo varia entre 0 e 90°.
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Falha Normal — Quando o
teto desce relativamente ao
muro. E resultado de forcas
distensivas.



Classificacao das falhas

Teto

Falha Inversa— Quando o teto
sobe relativamente ao muro. E
resultado de forcas
compressivas.



| Classificacao das falhas

Falha de Desligamento-—
Quando os blocos se deslocam
horizontalmente. E resultado
de forcas de cisalhamento.



‘Comportamento das rochas perante as tensoes

Forcas compressivas Forcas distensivas Forcas de cisalhamento
- - - -y
Fraturacao Fraturagao Fraturacao
Regime
fragil

—_ L

Falha Inversa Falha Normal

Falha de
desligamento




Sistemas de falhas

/

Horst

A associacao entre falhas, pode
originar na natureza,
configuracOes designadas por
depressoes tectdnicas ou
Grabens e macicos tectonicos
ou Horsts.



Sistemas de falhas
Horst Graben

Falhas
Normais




“No final do Paleozoico, os processos tecténicos
_ relacionados com a Orogenia Varisca culminaram com a
S|Ste mas d e fa| h aS formacao do supercontinente Pangeia. Posteriormente, a
fraturacédo deste continente, na zona que hoje
corresponde a regiao oeste de Portugal continental, levou
ao abatimento de varios blocos rochosos, dando origem a

uma complexa depressao que foi invadida pela agua do
mar, a Bacia Lusitaniana.

Consolacgao
Paimogo
Lourinha

Um bloco rochoso que n&o abateu, mantendo-se em
posicao elevada, designado horst da Berlenga, deu

origem ao arquipélago das Berlengas.
Exame 2016; 12 fase

Interpretacéo paleogeografica da Bacia Lusitaniana durante o Titoniano inferior
(ilustracdo de Simé&o Mateus) (Mateus et al., 2017)



2. As falhas assinaladas na figura com as letras

Sistemas de falhas X e Y apresentam uma direcéo aproximada...

(A) N — S e inclinam no mesmo sentido.

Y (B) N — S e inclinam em sentidos diferentes.
o (C) E — O e inclinam no mesmo sentido.

(D) E — O e inclinam em sentidos diferentes.

R: Opcao B

Exame 2016,
19 fase

Horstda Bacia Lusitaniana
Berlenga

~ - Falhas

ES- Rochas sedimentares mesozoicas
- Rochas pré-mesozoicas

[1- Manto litosférico

0 40 km
[ —

1. Classifigue as falhas que deram origem ao
abatimento correspondente a Bacia Lusitaniana.

R: Falhas normais
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Deforma aodas rochas em regime ductil- Dobras

~~~~~

Almograve

»As dobras sao deformacdes continuas; Ocorrem de modo

lento.
» Resultam da acéo de forgcas compressivas em regime

ductil.
» A sua dimensao varia entre alguns milimetros e varios
quilbmetros.



Elementos geomeétricos das Dobras

Eixo da dobra

Charneiras

Nucleo

Charneiras- Alinhamento dos pontos de
maxima curvatura dos diferentes estratos
da dobra.

Nucleo- Camada mais interna da dobra.

—  Plano Axial

Flancos

Flancos- Superficies
gue se estendem
para ambos os lados
da charneira.

Eixo da dobra- Linha de separacéao
dos flancos da dobra. Define a
direcao da dobra.

Plano axial- Plano que interceta as
charneiras dos diferentes estratos
da dobra. No caso das dobras
simétricas, corresponde ao plano de
simetria da dobra.



Posicao das camadas da dobra no espaco

Atitude das camadas:

1. Direcao ~Inclinacao
2. Inclinagéo Angulo formado
N ' entre a linha de
Diregdo maior declive da

% Direcao N 45° W

camada e um
plano horizontal
gue a interceta.

50“\ G Y
iy i [nclinasee Direcdo N 45° W
Flanco da dobra /" \
Direcao 50/
Orientacéao da linha de
Intersecao da camada com um Inclinacao
plano horizontal. (pendor) 50°

O valor da direcao é dado pelo
angulo formado entre essa
linha e a linha N-S geografica.



Dobras- Critérios de classificacao

1.Disposicao espacial da dobra

Sinforma | Dobra cuja abertura
esta dirigida para cima

Antiforma | Dobra cuja abertura
esta dirigida para

baixo
Dobra Dobra cuja abertura
Neutra esta orientada

lateralmente




Dobras- Critérios de classificacao

T,

Sinforma Antiforrﬁa



Dobras- Critérios de classificacao

2.Disposicao na dobra da sequenma estratigrafica

Sinclinal

Junto ao nucleo estao
as rochas mais
recentes

_—

Anticlinal

Junto ao nucleo estéo
as rochas mais antigas

Rochas mais antigas

Rochas mais
recentes



Dobras- Critérios de classificacao

2.Disposicao na dobra da sequéncia estratigrafica

Rochas mais recentes

V'

- -/A ﬁ-t-}CI.i nal- _—

Rochas mais antigas



Dobras- Critérios de classificacao




Exercicios de Aplicacao
Exame 2012-22 fase
Geologia e geomorfologia do concelho de Idanha-a-Nova

“Aregido de ldanha-a-Nova é dominada pela ocorréncia de rochas
metamorficas, magmaticas e sedimentares, estas ultimas
representadas pelos depdsitos de cobertura, como se mostra na
Figura 3A. (...)
Os terrenos da regiao formam geralmente uma superficie aplanada, se
excetuarmos as cristas quartziticas do sinclinal de Penha Garcia e 0s
macicos graniticos, de que € exemplo o inselberg (monte-ilha) de
Monsanto. O sinclinal de Penha Garcia, cujo corte transversal esta
representado na Figura 3B, apresenta uma direcdo NO-SE e
desenvolve-se em rochas do Ordovicico (488 a 444 milhdes de anos).
Esta estrutura, que se prolonga para Espanha, destaca-se da planicie
gue a cerca. Toda a sequéncia e rica em icnofosseis, interpretados
como pistas de locomocao e de alimentacao de trilobites, que obteriam
matéria organica escavando e revolvendo os sedimentos, deixando as
impressoes dos seus apéndices locomotores marcadas no substrato”.



Exercicios de Aplicacao
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Texto e Figura 3A baseados em Sequeira, A. J. D. e Serejo Proenga, J. M., «O patrimonio geoldgico
e geomorfoldgico no concelho de ldanha-a-Novay, Geonovas, n.° 18, 2004

Figura 3B baseada em Thadeu, D., «Geologia e jazigos de chumbo e zinco

da Beira Baixa», Boletim da Sociedade Geol6gica de Portugal, 1951



Exercicios de Aplicacao

1. Por cristalizacao fracionada e diferenciacéo gravitica, 0 magma
parental do granito de Monsanto foi-se tornando
progressivamente

(A) mais denso e mais rico em silica.

B) mais denso e mais pobre em silica.

@menos denso e mais rico em silica.

(D) menos denso e mais pobre em silica.

2. A meteorizacado quimica do granito do monte-ilha de
Monsanto, em condi¢cfes de clima tropical humido,
caracterizou-se pela intensa
hidrolise dos feldspatos.
3) oxidacao dos feldspatos.
(C) dissolucéo da caulinite.
(D) hidratacao da caulinite.



Exercicios de Aplicacao Direcdo NO-SE
4. As forcgas tectdnicas que geraram o sinclinal de Penha Garcia terao
sido
A)distensivas, de direcao NE-SO.
Bcompressivas, de direcado NE-SO.
(C) compressivas, de direcao NO-SE.
(D) distensivas, de direcao NO-SE.

5. Na area do Macico Ibérico que hoje constitui a regiao de
Idanha-a-Nova, ciclos paleoclimaticos tropicais humidos foram
seguidos por ciclos paleoclimaticos de aridos a semiaridos,
tendo, nestes ultimos, ocorrido episodios esporadicos, mas
muito concentrados, de precipitacao intensa. Explique de que
modo as variacgfes climaticas verificadas na regiao de Idanha-a-
Nova contribuiram para a génese dos relevos residuais
constituidos por rochas mais resistentes.

NO

SO

NE

>4



Exercicios de Aplicacao

Referéncia a intensa meteorizacao quimica
caracteristica de climas tropicais humidos;

Referéncia a existéncia de rochas com diferente
resisténcia a meteorizacao quimica,

Relacao entre a existéncia de episodios de
precipitacao muito concentrada e a elevada taxa
de erosao dos materiais nao consolidados /
remocao intensa dos materiais nao consolidados.



