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DIFERENCIACAO MAGMATICA

CRISTALIZACAO FRACIONADA — Séeries de Bowen

Consolidacdo do Magma Formacao de Minerais
Séries de Reacc¢oes de Bowen Rochas
Temperatura ,
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DIFERENCIACAO MAGMATICA

DIFERENCIACAO GRAVITICA

Migrac&o dos cristais

/ Camara  para o fundo da camara Magma
magmatica magmatica residual

Rocha formada por diferentes camadas

L resultantes da cristalizacao fracionada
Cristais formados nos A

primeiros estadios de {} Olivina . Piroxena | Plagioclase célcica
cristalizacao

/Os cristais podem ser\
separados do liquido residual
por diferenciacdo gravitica
— acumulacao de cristais de
acordo com as suas

\densidades. /




DIFERENCIACAO MAGMATICA

/Se 0S cristais sAao0 menos densos ou\
mais densos do que o liquido
remanescente, deslocam-se para o0
cimo ou para o fundo da camara
magmatica e acumulam-se por ordem
da sua formacao e por ordem das suas

\densidades. /

Se movimentos tectonicos, comprimem o local onde se

formam os cristais, 0 magma residual tende a escapar

por pequenas fendas, enquanto os cristais ficam no local
da sua formacao.
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DIFERENCIACAO MAGMATICA
/Aassimilagéo ocorre devido é@

ASSIMILACAO MAGMATICA reagBes do magma e as rochas

envolventes.

Se 0 magma se encontra a uma
temperatura superior a do ponto
de fusdo dos materiais dessas
rochas, funde-os e, ao incorpora-

w)s, altera a sua composicao. /

Magma
idual




DIFERENCIACAO MAGMATICA

MISTURA DE MAGMAS

1-Afusdo parcial das rochas 2 — Alguns minerais cristalizados 3 - A mistura dos 4 - Da mistura dos dois
origina magmas com depositam-se no fundo da dois magmas gera magmas pode resultar
composigao diferente. camara magmatica. movimentos de turbilhdo. um magma andesitico.

5— Cristais formados a partir da mistura de magmas
podem acumular-se nas paredes, no cimo ou no fundo

A fusdo parcial das Magma
rochas de uma regiao basaitico da camara, devido a turbuléncia resultante da mistura.

/Quando 0S magmas\
basalticos ascendem,
encontram magmas
rioliticos, misturam-se

e originam magmas

Kandesiticos. /




DIFERENCIACAO MAGMATICA

ASSIMILACAO MAGMATICA

CRISTALIZACAO
FRACIONADA

DIFERENCIACAO GRAVITICA

MISTURA DE MAGMAS



DIFERENCIACAO MAGMATICA

Conjunto de processos gue podem ocorrer durante a evolucao
de um magma até a formacao de rochas magmaticas.

Cristalizacao fracionada
Diferenciacao gravitica
Assimilacao magmaética

Mistura de magmas



DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS

ROCHAS MAGMATICAS BASICAS

BASALTO GABRO



DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS

ROCHAS MAGMATICAS INTERMEDIAS

ANDESITO DIORITO



DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS

ROCHAS MAGMATICAS ACIDAS




DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS

CLASSIFICACAO DAS ROCHAS MAGMATICAS
Criterios de classificacao:




DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS

CLASSIFICACAO DAS ROCHAS MAGMATICAS
Composicao quimica




DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS

CLASSIFICACAO DAS ROCHAS MAGMATICAS

Composicao quimica
Determina a classificacao das rochas considerando a percentagem
de silica presente.

As rochas magmaticas

70%

70%

50%

Acidas Intermédias Basicas Ultrabasicas
» 9 de silica » 0% de silica * % de silica » 9 de silica
superior a entre 50 a entre 45 a inferior a

45%




DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS

CLASSIFICACAO DAS ROCHAS MAGMATICAS
Composi¢cao mineral0gica === Associacdes de minerais

Minerals essencials - permitem
caracterizar a rocha e
determinam a sua designacao.

Moscovite




DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS

CLASSIFICACAO DAS ROCHAS MAGMATICAS
Composi¢cao mineral0gica === Associacdes de minerais

Minerals essencials - permitem
caracterizar a rocha e
determinam a sua designacao.

Biotite




DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS

CLASSIFICACAO DAS ROCHAS MAGMATICAS
Composicao mineraldgica === Associacdes de minerais

Minerais acessorios —ocorrem em
diminutas quantidades e nao sao
S importantes para a sua designacéao,

visiveis apenas ao microscopio.

Turmalina




DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS
CLASSIFICACAO DAS ROCHAS MAGMATICAS

Cor A cor da rocha esta relacionada com o tipo de minerais mais
abundantes na sua composicao.
Minerais claros
ou FELSICOS
(feldspato+silica)

»

»



DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS
CLASSIFICACAO DAS ROCHAS MAGMATICAS

Cor
(] Quartzo,

- - feldspato : -
Minerais de DOTASSICO. M!ne_rals
cores claras || || moscovite Félsicos

Ricos em
Sio,
Minerais
Maficos

- . 111 Olivina,
Minerais de T —
cores anfibola,
escuras ||| biotite
Ricos em Fe?*
e Mgz+




DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS
CLASSIFICACAO DAS ROCHAS MAGMATICAS

Rocha Holomelanocrata / Ultramafica - Peridotito

 Rocha muito escura
* Muito rica em minerais maficos




DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS
CLASSIFICACAO DAS ROCHAS MAGMATICAS

[ Leucocratas J [ Mesocratas J [ Melanocratas J [ Ultramaficas J
Tons claros . N Tons escuros
Minerais félsicos . :) Minerais maficos
[ Acido . v Bésico ]

Composicéao quimica



DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS
CLASSIFICACAO DAS ROCHAS MAGMATICAS

Textura

« Aspeto geral da rocha resultante das
dimensodes, forma e arranjo dos minerais
constituintes.

« O tempo de arrefecimento do magma é um
fator que determina o tamanho dos cristais
gue as rochas apresentam.



DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS
CLASSIFICAGAO DAS ROCHAS MAGMATICAS gues SR

Textura Granular ou faneritica— Rochas pluténicas

DIORITO

9

Arrefecimento lento

9

Cristais bem desenvolvidos e
visiveis a vista desarmada
- Cristalizacado completa



DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS
CLASSIFICACAO DAS ROCHAS MAGMATICAS

Textura Agranular ou afanitica— Rochas vulcanicas

BASALTO
.

Arrefecimento rapido

|
Cristais pouco visiveis a vista
desarmada e pode mesmo apresentar
uma porcao de matéria nao cristalizada
- Cristalizacao completa ou nao



DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS
CLASSIFICACAO DAS ROCHAS MAGMATICAS

Textura Agranular ou afanitica— Rochas vulcanicas

Numa massa agranular podem surgir alguns cristais visiveis
a vista desarmada. '

* Este tipo de textura reflete dois tempos de
cristalizacao.

* Alguns minerais individualizam-se num primeiro
tempo e sao mais desenvolvidos, enquanto o0s
restantes arrefeceram mais rapidamente e formam
uma massa microcristalina ou vitrea.



DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS
CLASSIFICACAO DAS ROCHAS MAGMATICAS

Textura Vitrea- Rochas vulcanicas

g

Arrefecimento muito rapido

\ 4

Auséncia de cristais, massa vitrea
- Auséncia de cristalizacéao



DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS
CLASSIFICACAO DAS ROCHAS MAGMATICAS
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GRANITO
PORFIROIDE

4

Diferente ritmo de arrefecimento ou
preenchimento do espaco disponivel pelo
guartzo

-

Cristais de grandes dimensoes e de forma
bem definida (fenocristais) no seio de uma
matriz com textura faneritica



DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS

CLASSIFICACAO DAS ROCHAS MAGMATICAS
Textura

T

Vitrea — Rochas vulcanicas

* Nenhum dos minerais apresenta estrutura cristalina.

 Arrefecimento brusco a superficie, 0 que ndo permite
a formacéao de cristais.




DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS
CLASSIFICACAO DAS ROCHAS MAGMATICAS

Textura

Rochas com a mesma composicdo mineraldgica e guimica podem ter
texturas diferentes, refletindo as condicoes de solidificacdo dos magmas.

Granito Ridlito



DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS
CLASSIFICACAO DAS ROCHAS MAGMATICAS

Textura

Rochas
vulcanicas

RIOLITO ANDESITO BASALTO

Textura
Afanitica




DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS
CLASSIFICACAO DAS ROCHAS MAGMATICAS

Familias de rochas magmaticas

Considerando a composicao
mineraldgica

Formam-se agrupamentos de rochas

Granito Diorito Gabro




DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS

CLASSIFICACAO DAS ROCHAS MAGMATICAS
Familia do Granito

* Minerais mais abundantes — feldspatos
potassicos e plagioclases sodicas.

[ "@L'm l » Cerca 30% de quartzo.
e « Menos de 25% de minerais maficos

GRANITO

\‘ \




DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS
CLASSIFICACAO DAS ROCHAS MAGMATICAS

Familia do Diorito

Plagioclase
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DIORITO

Piroxena

« 35 a 55% de minerais maficos —
anfibolas e piroxenas

e Sem quartzo ou
guantidade (10%)
« Cerca de 50%
calco-sodicas

em pequena

de plagioclases



DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS
CLASSIFICACAO DAS ROCHAS MAGMATICAS

Familia do Gabro

BASALTO

" Olivina ‘

Piroxena

« Sem quartzo nem feldspato potassico.
* Plagioclases calcicas
«50 a 85% de minerais maficos —

piroxenas e olivinas



DIVERSIDADE DE ROCHAS MAGMATICAS
CLASSIFICACAO DAS ROCHAS MAGMATICAS

Familias de rochas magmaticas

Afanitica Ridlito
Textura
aneritica

Volume (%)

nd Basalto

100 Granito Dipfito Gabro Peridotito
Quartzo =T Plagioclases
i ' ricas em calcio g

80

Feldspatos
g0-]  potassicos

" Plagioclases

40

Anfibola

a

Intermédio

Bésico Ultraméfico

: e den: ¢ da fonalidade escur
_m"mﬁ?*

Aumento da % de silica (Si0,] |

No segmento ab podemos
determinar a composicao
mineralodgica qualitativa e
guantitativa:

 Piroxenas — 22%

» Anfibola — 20%

* Plagioclase — 58%



ROCHAS MAGMATICAS

As afirmacdes que se seguem dizem respeito as rochas que se
formam a partir do magma andesitico.
Selecione a alternativa que as avalia corretamente.

1. Os magmas andesiticos ddo origem a rochas vulcanicas de
textura granular.

2. As rochas que se formam a partir do magma andesitico séo
peridotitos ricos em plagioclases calcicas.

3. Os andesitos sao rochas vulcanicas formadas a partir do
magma andesitico e apresentam minerais maficos.

(A) 1 é verdadeira; 2 e 3 s&o falsas.
(B) 1 e 2 s&o verdadeiras; 3 e falsa.
@3 é verdadeira; 1 e 2 séo falsas.
(D) 2 e 3 sé&o verdadeiras; 1 e falsa.
2008- 22 fase



ROCHAS MAGMATICAS

Selecione a Uunica opcdo que conttm o0s termos que preenchem,
sequencialmente, os espacos seguintes, de modo a obter uma afirmacao
correta.

O basalto classifica-se, quanto a cor, como uma rocha , estando esta
caracteristica relacionada com a relativa de minerais maficos na sua
composicao.

(A) leucocrata ... escassez

(B) melanocrata ... abundancia

(C) leucocrata ... abundancia

(D) melanocrata ... escassez 2010 22 fase



ROCHAS MAGMATICAS

Selecione a Uunica opcdo que conttm o0s termos que preenchem,
sequencialmente, os espacos seguintes, de modo a obter uma afirmacao
correta.

Os magmas andesiticos podem consolidar num processo , originando
uma rocha que se designa por
lento (...) diorito.
B) rapido (...) diorito.
(C) rapido (...) gabro.
(D) lento (...) gabro.




ROCHAS MAGMATICAS

Selecione a Uunica opcdo que conttm o0s termos que preenchem,
sequencialmente, os espacos seguintes, de modo a obter uma afirmacao
correta.

Os  peridotitos  caracterizam-se  por  serem rochas
geoquimicamente...

(A) acidas, constituidas essencialmente por silicatos de calcio,
de ferro e de magnésio.

(B) ultrabasicas, constituidas essencialmente por silicatos de
aluminio, de sodio e de potassio.

(C)) ultrabasicas, constituidas essencialmente por silicatos de
calcio, de ferro e de magneésio.

(D) acidas, constituidas essencialmente por silicatos de aluminio,
de sbdio e de potassio. 2012 22 fase



ROCHAS MAGMATICAS

Selecione a Uunica opcdo que conttm o0s termos que preenchem,
sequencialmente, os espacos seguintes, de modo a obter uma afirmacao
correta.

O basalto é uma rocha abundante na ilha da Madeira.
Relativamente a cor, essa rocha classifica--se como .
Esta caracteristica esta relacionada com a relativa de
minerais félsicos na sua composicao.

(A) leucocrata [...] abundancia

(B) melanocrata [...] abundancia

(C) leucocrata [...] escassez

(D)) melanocrata [...] escassez
2007 22 fase



ROCHAS MAGMATICAS

Selecione a Uunica opcdo que conttm o0s termos que preenchem,

sequencialmente, os espacos seguintes, de modo a obter uma afirmacao
correta.

Ao consolidarem a superficie, materiais de composicao idéntica a
dos granitos provavelmente originariam uma rocha...

(A) mesocratica, do tipo dos andesitos.

(B))leucocratica, do tipo dos ridlitos.

(C) rica em minerais maficos, do tipo dos riolitos.

(D) rica em minerais félsicos, do tipo dos andesitos.



ROCHAS MAGMATICAS

Selecione a alternativa que completa as frases seguintes, de modo a obter uma
afirmacao correta.

Nas reacOes de cristalizacao da série continua de Bowen, a medida que ocorre
diferenciagao magmatica,...
(A) ... a cristalizacao de minerais maficos aumenta.
(B) ... a temperatura vai aumentando.
... ha maior quantidade de cristais polimorfos em formacao.
ha formacao de plagioclases cada vez mais sodicas.

a olivina.
B) a anfibola.
(C) o feldspato potassico.
(D) o quartzo.

seguintes minerais, 0 menos estavel a superficie terrestre é...



ROCHAS MAGMATICAS

Considere as seqguintes afirmacoes, referentes a caracteristicas de
minerais.

|. Os minerais da série descontinua de Bowen geralmente tém
estruturas cristalinas diferentes.

Il. O quartzo apresenta uma temperatura de cristalizac&o inferior a
da biotite.

lll. As plagioclases sao silicatos ricos em calcio e em potassio.

B) Il e lll sdo verdadeiras; | € falsa.
(C) lll € verdadeira; | e Il sao falsas.
(D) I € verdadeira; Il e lll sao falsas.

I e |l sdo verdadeiras; Il é falsa.

2016 22 fase



ROCHAS MAGMATICAS

Pelas observacOes efetuadas em Yellowstone, os cientistas recelam que possam
ocorrer, num futuro préximo, erupcoes explosivas com consequéncias devastadoras.
Explique a possivel ocorréncia de erupcoes explosivas, tendo em conta que a
atividade vulcanica em Yellowstone se deve a existéncia de um ponto quente.

A resposta deve abordar os seguintes topicos:

« um ponto quente € alimentado por magma basaltico (que
origina erupcoes efusivas);

* Yellowstone é uma regiao continental, constituida por rochas
acidas (ricas em silica);

* a0 ascender, 0 magma basaltico incorpora material de
origem continental, que torna a mistura mais viscosa,
promovendo erupcdes explosivas

2009 - 12 fase



