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Recursos minerais

Minérios metalicos em fildes de quartzo-
Mina da Panasqueira, Covilha

Pirite

Moscovite

Volframite

Quartzo

Minério

Mineral ou agregado de
minerais, que ocorre(em) na
natureza, em concentracoes
gue permitem a sua
exploracao de forma
economicamente viavel.



Recursos minerais

Minério de volframio

Natureza dos
recursos

Metalicos

Cristais de

Volframite -

(volframato de - N
ferro e De onde se ext,raem. Usados na
manganés) elem,entos metalicos: ST,
Mina da aluminio, cobre, ferro,

industria quimica,
| fertilizantes, etc
N /

prata, ouro, etc.

Panasqueira




Recursos minerais Metalicos

Jazigo Mineral- Local onde a
concentracdo media de um
elemento quimico se encontra em
concentragcao muito superior ao

clarke desse elemento

material sem interesse
economico que
acompanha o minéerio
extraido dos jazigos

Minério- material
com interesse
econdmico

Clarke- Concentracao média de
um elemento quimico na crusta
terrestre

Elemento Clarke(ppm)

Ouro 0,004
Platina 0,01
Prata 0,07
Aluminio 81300



Recursos minerais Metalicos
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Mineral Metalico-Pechblenda U;Os.
Metal- Uranio
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Mineral Metalico-Bauxite Mineral Metalico- Calcocite
AlO (OH); Metal- Aluminio Cu,S; Metal- Cobre

Mineral Metdlico- Hematite Fe,O;. Mineral Metalico- Galena PbsS .
Metal-Ferro Metal-Chumbo



Recursos minerais Nao Metalicos

Rochas aplicadas em obras: materiais de
construcao e ornamentacao
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Recursos minerais Nao Metalicos

Rochas aplicadas em obras: materiais de
construcao e ornamentacao

Quartzo

Calcario
Xisto



Recursos minerais Nao Metalicos

Torre de Belém-Calcario do
Cretacico

Torre dos
Clérigos-
Granito

—

Casa das Mudas- Calheta,
Madeira- Aplicacédo de cantarias
rijas




Exploracao de jazigos minerais

Estudos preliminares

Prospecao; Sondagens,
cartografia, avaliacéo do
jazigo, etc

Licenciamentos; Estudos
de impacte ambiental, etc

Fase de Extracao

Exploracao do jazigo Preparacédo dos minerios

Fase de pos-exploracao

Plano de recuperacao

Plano de encerramento paisagl’stica

Exploracao de
jazigos

3

Depende das
carateristicas
do jazigo



»Perfuracoes
(exploracgéo do petréleo)

¥
SERECNN A

> Subterranea > A céu aberto
(Mina de cobre no Chile)



Exploracao de jazigos minerais

»Acumulam-se
minerais mais
resistentes, ao
longo dos cursos
de agua.

Jazigo diamantes na bacia
do rio Luembe, Angola



Exploracao de jazigos minerais
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Escombreiras da exploracdo de marmores- Extremoz

- - .
- Escombreira

i Minas da
Panasqueira
(Volframio)




Exploracao de jazigos minerais
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»Desflorestacao

»Remocao de camadas
de solo

»Implementacéao de
Infraestruturas

»Instabilidade dos solos

Lixiviacao

> Lixiviagao Deslocamento de metais
pesados e elementos
guimicos toxicos da
superficie do solo para

camadas mais profundas.

»Contaminacao dos solos
e das aguas (Cadmio,
Mercurio; Zinco; Cobre;
Arsenio)-Ex: Acidificacao

»Doencas profissionais
Ex: PO de silica -
Silicose (problemas
respiratorios)
»Manifestacoes a
diferentes niveis



Minimizacao do impacte ambiental

»Utilizacao de tecnologias de extracao e
tratamento dos mineérios, que conduzam a
menores perturbacgoes.

»Armazenamento de estéreis no interior da
exploracao.

»Estabilizacéo e contencao de escombreiras.
»Aproveitamento de subprodutos da exploracao.
» Tratamento das aguas lixiviadas

»Arborizacao e tratamento paisagistico.

»Legislacaol/fiscalizacéo



Recuperacao de Minas 1854 -1966

20 milhdes de toneladas de minério
(Sulfuretos metalicos).

3 de junho de 2013- o conjunto mineiro da
Mina de S. Domingos foi consagrado pela
lei portuguesa “Conjunto de Interesse
Publico” (aproveitamento cultural e

turistico)

Minas de S. Domingos; Exploracao desde a

Distrito de Beja época pré-romanos
até 1966




'Recursos Hidrogeologicos

) Aaqua de superficie Atmosfera Seres vivos
Agua doce 2,5% e?lutras 1’;;1? 3,0% 0,26%

B Rios
0,49%

Pantanos
2,6%

Humidade
do solo
3.8%

Agua total Agua doce Agua doce de superfice
do planeta e outras

Source: lgor Shiklomanov's chapter "World fresh water resources” in Peter H. Gleick (editor),
1993, Water in Crisis: A Guide to the World's Fresh Water Resources.
MNOTE: Numbers are rounded, so percent summations may not add to 100.



Recursos Hidrogeologicos

« Apenas uma pequena proporcao de agua doce
pode ser usada pelo Homem.

~
« A agua esta sujeita a poluicao e pode tornar-se
nao potavel.

J

~

« Adgua doce é um recurso precioso.

« Devemos assegurar a quantidade e a
gualidade.

* Influencia a sobrevivéncia e saude das
populacoes. )




Recursos Hidrogeologicos

Armazenamento , ’ St |
de ;gua no g gelo /7/ : Aﬂg:gt;nuaamneanto s N Condensacgéo

§ } atmosfera
4 Evapotranspiragao

Armazenamento
da agua nos oceanos

Armazenamento de = 0.5, Goological SUF
agua subterranea http://ga water.usgs.gov/edulwatercycle.htmi

Ciclo da agua
ou ciclo
hidrologico



Recursos Hidrogeologicos

Formacoes geoldgicas que acumulam

Aquiferos | >égua subterranea e permitem a sua
~ circulacao e a sua exploracao de forma
rentavel.

Permeabilidade

Porosidade Capacidade de
Relagéo entre a entre movimentacao da
0 volume dos espacos agua num dado
vazios e o volume total aquifero

da amostra (%).



Aquiferos- Porosidade

Cimento &/
Mineral S~
Espagodo

poro |
Arenito
cimentado

Arenito bem Arenito mal
calibrado calibrado




Aquiferos- Porosidade

Graos
de
(sdy, Silte ,
Pequenas quan- Argila
Rocha tidades de espagos Quantidades muito
impermeavel  porosos nas fissuras pequenas de espacos

porosos entre os graos
de argila e silte

Arqilito fraturado Argilito nao fraturado



Aquiferos- Permeabilidade

Areias e Cascalheiras

o

POROS

N\

PERMEAVEL

IMPERMEAVEL

Rochas

P

Fraturas

/

Relaciona-se com:
»Dimensao dos poros

»Forma como comunicam entre eles



Aquiferos- Porosidade e Permeabilidade

Inexisténcia Poros, mas sem Poros Bons aquiferos
de poros comunicacao intercomunicaveis  » Alta porosidade

» Alta permeabilidade

= E g,\—‘\ *.;-'- ~— . A \_:
N&o porosa Rocha porosa Rocha porosa
N3o permeavel N&o permeavel  Permeavel



Aquiferos- Porosidade e Permeabilidade




Aquiferos- Porosidade e Permeabilidade

{Aquifero POroso J

— Poro

Areias e |
cascalheiras |

‘. Fratura |
Rochas
magmaticas e
- metamorficas

Cavidade
{Rochas calcarias H




Tipos de Aquiferos

| Z.recargado
m aquifero B

[::] Z. recargado

aquifero D

------ Nivel
hidrostatico

S5 @ Nivel
0 R hidrostéatico

. o ~- - O —

; _ para o
Aquifero livre aquifero AB

& Nivel

Aquifero cativo ® hidrostatico
para o

aquifero D

Substrato A
impermedvel  tE i SREELE S ®

»Aquiferos livres
»Aquiferos cativos ou
confinados



Aquifero Livre

Zona de Recarga
; | Zona que contribui para
a realimentacao do
aquifero.

Zona de aeracéo
Os espacos vazios
encontram-se

parcialmente K
preenchidos por gases :
e por agua.

Agua e
gases

Nivel freatico
Nivel maximo que
a agua atinge num
local, num dado
momento.

Zona de saturacdo — | [
Os espacos vazios ou =
fraturas, encontram-se
totalmente

preenchidos por agua.

Agua



Aquifero Livre

Aquifero Livre

Limitado no topo por uma camada permeavel e na base
por uma camada impermeavel.

A pressdo da agua € igual a da pressao atmosférica.

A recarga faz-se ao longo da superficie.

Sofre variacoes acentuadas com as estacfes do ano.

Tem elevada suscetibilidade a alteracdes na qualidade
da agua.




Aquifero Cativo e Aquifero Livre

Boa porosidade

Nivel Boa permeabilidade

Freatico

N

Aquifero livre -

Fraca porosidade
Fraca permeabilidade

Camada
impermeédvel |
,‘: '3 ; "3 ._'\.'. %
Aquifero cativo— "" ‘-.~’,",-‘:°‘:.€ Boa porosidade
RN A Boa permeabilidade
VSR

Camada Ve TR
impermeavel Fraca porosidade
Fraca permeabilidade



Aquifero Cativo

Aquifero Cativo

Limitado no topo e na base por camadas impermeaveis.

A pressao da agua € superior a pressao atmosféerica.

Arecarga e feita lateralmente, numa zona limitada
exposta a superficie.

Varia pouco com as estacOes do ano.

Baixa suscetibilidade a alteracdes na qualidade da agua.




‘ Aquiferos

| fredtico para

Substrato
impermeavel

Nivel hidrostatico/ .
Superficie piezométrica Nivel freatico

r

| | Zona de recarga do

Aquifero Livre- aquifero AB
Aquifero confinado- aquifero D

aquifero cativo ou
confinado

Zona de recarga do
aquifero livre

----- Nivel freatico

— Nivel hidrostatico/
Superficie piezométrica
@ Zona de aeragéo
() Zona de saturagéo

Camada impermeavel
® p
(argila)

(® Camada com elevadas
porosidade e
permeabilidade (arenosa)

(@ Substrato rochoso
impermeavel (granito)




Aquiferos- Extracao de agua

CaptacoOes
Através de furos mecanicos

Captacdo  Captacdo artesiana

Nivel artesiana  repuxante
hidrostatico 14|~ a4l Captacao
do aquifero -~ (pogo)
cativo |

Nivel hidrostatico
do aquifero livre



Aquiferos- Extracao de agua

l Captacoes \
I
|

Aquifero Aquifero
Cativo Livre

Artesianas Pocos

Repuxante Nao
l \ l repuxante \




Atividades humanas e qualidade das aguas

subterraneas

Depoésitos de hidrocarbonetos ou tanques I:
de armazenamento da industria quimica

Entrada de poluentes na agua
subterranea por fontes a superficie I:

Poco para consumo
domeéstico ‘

~

(Origem

ag ricola

~

(Origem

\urbanq

~

[Origem

Poluicao
»>Fisica

» Quimica

> Bacteriologica

[

Lago poluido

i Poco

Aquifero de
agua doce

7
vy

Fossa séptica
~ Acumulagéo de
~ residuos sélidos

Movimento de poluentes na
agua subterranea

industrial
\_ J




Atividades humanas e qualidade das aguas
subterranea

Sobreexploracao dos Aquiferos
A recarga ocorre a uma velocidade
Inferior a taxa de consumo.

Poco/furo
sem agua

Rebaixamento do
nivel freatico

Abaixamento do nivel hidrostatico.

Salinizacao dos Aquiferos costeiros.

Esgotamento das reservas.




Gestao das dguas subterranea

Preservagao Ut|||zagao

eﬂcaz
Uuhzagao
racional




Exploracao sustentada dos recursos




