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Nos ultimos seculos, com a Revolucao Industrial e o
desenvolvimento da Ciéncia, da Tecnologia e da
Economia, as sociedades tornaram-se mais dependentes

dos recursos naturais.







Materiais Gasosos
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RENOVAVEIS

Energia das
ondas

e Sa0 gerados na natureza a
uma taxa igual ou superior a

do seu consumo.

Energia
_geotérmica
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— NAO RENOVAVEIS

« Ataxa a que sao
consumidos excede a
velocidade a que sao

repostos na natureza.

Petroleo

. fa,  Pepita de ouro




A Terra é um Planeta Fechado

2 o

sajuapuadap.alu]
soolweulq

SOl=aqyY




A Terra é um Planeta Fechado
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Consequéncias

") | Os recursos séo finitos. <,l:

J

Os materiais poluentes
acumulam-se no interior do
sistema.

.

J

| As alteracoes num dos
subsistemas poderao afetar os
outros subsistemas.




Recursos e Reservas

Recurso

Bem de natureza geologica existente na crusta
terrestre, potencialmente exploravel.

Reserva

Concentracéo de um recurso geologico.
Exploravel do ponto de vista legal e
econdmico/rentavel.

De acordo com as condicOes tecnoldgicas,
ambientais e de mercado.



Exploracao sustentada dos recursos

a )
»Aumento da populagao > Utilizac&o pelas
mundial geracoes futuras
»Desenvolvimento econdmico
\_ J
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[>Avalia(;éo dos recursos
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£> Exploracao sustentada J
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Exploracao sustentada dos recurs

L Reciclagem de

materiais

Pesquisa de

Nnovos recursos

Exploraczo dos fundos
marinhos

( Consumo B
Exploracao de excessivo de
r ecur. SOS recursos nao
renovaveijs

i renovaveis J
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Minerais

Hidrogeolbgicos




Recursos

Energeticos

A sua utilizacao permite obter: |

Renovaveis
» Geotermia
- Agua
* \Vento
 Sol
* Mar
* Biomassa




Recursos energeticos nao renovaveis

Combustiveis
Nucleares

— Carvao — Uranio
Petroleo — Torio
4 N\
Gas
natural




Os combustiveis féosseis dominam o0 consumo
mundial de energia

Outras energias renovaveis —_ ;s

Energia hidrica R
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Energia
nuclear

Gas™
natural

Petrdleo

Consumos mundiais de diferentes tipos
de energias desde 1980 e projecéao até
2050 (valores em 10° tec- toneladas
equivalentes de carvao)
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Os combustiveis fsseis , »Elevado rendimento

: energeético
¢ » O petrdleo gera
" ' combustiveis e muitos
derivados
»Faceis de transportar
»Fontes bem
conhecidas do ser
humano
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Os combustiveis fosseis

{ Seres vivos
A\
Afundimento da
matéria organica
% nos sedimentos

oceanos

Acumulacao na
atmosfera e nos

Respiracao
Decomposicao

-

Transformacao
guimica
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Combustiveis fosseis
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Os combustiveis fosseis

Sao finitos e
escassos

(nao renovaveis)

A combustao
Intensiva tem
Impactes
ambientais
negativos




Combustao dos combustivels fosseis

| BT /—

poluentes .
| | Gases de enxofre
Gases de azoto




Combustivels nucleares

{ N&ao renovaveis J

Baixo custo

Reservas
abundantes
de urdnio




Fissao nuclear

Neutrao @ ‘@ Ny -
K R

Libertac&do de energia

Nucleo fissil

?

Neutrao

U-235 Divisdo do nucleo o
Produto da fissao



Energia nuclear

Fissao controlada em reatores
nucleares

Grande libertacao de calor

Central nuclear

Vaporizacao da agua

Vapor

Producéao de eletricidade




Energia nuclear

3 Risco Elevados
t;fs(jpu(;;r?g,e ambiental custos de Dificuldade L st '
armazenamento | Muito elevado | construcag & - -t Autunite- minério que
de residuos (contaminagdo | manutengao | € lrpcinar COntém Uranio
altamente de de uma re3| u_gs
perigosos e organismos, central produzidos
radioativos solos, aguas) nuclear




Energias Renovaveis

Energia geotérmica

»Tem origem no interior da Terra

>E suscetivel de aproveitamento em zonas
onde o gradiente geotérmico e elevado.
Ex: Zonas vulcanicas com vulcanismo ativo

»Tem de existir um fluido (geralmente a agua)
gue transporte o calor para a superficie -
gera-se uma corrente continua de calor.



Energia Geotérmica

Pogod Conddensador e
e e 0 de pogo de injecgao
NATA— __produg#io de 4gua
Recarga Central
natural geotérmica
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A agua pode ser de recarga natural ou ser injetada
no sistema através de pocos



Classificacao de jazigos geotermicos

Temperatura do fluido geotérmico ) _
Agua termal- tem origem

subterranea, com temperatura

Jazigos de Baixa superior em, pelo menos, 4°C a

Entalpia temperatura atmosferica media
da regiao.
Temperaturas entre Temperatura acima de
50°C-150°C 150°C

Aquecimento
infraestruturas, uso
termal

Portugal Continental




Energia Geotérmica

B Aguas termais
S. Pedro do Sul

Central Geotérmica na Ribeira Grande-
Acores



Reduzida emissao de
gases com efeito de
estufa

Aspetos
positivos

I Risco ambiental
reduzido

Alta rentabilidade em

locais onde ha alta
Energia entalpia

geotérmica

Reduzido nimero de
locais com potencial
geotérmico

Aspetos

negativos Custos de instalacdo
e seguranca




Aspetos
positivos

Producéao de
energia elétrica de
forma continua e
sustentada

Energia
Hidroelétrica

Aproveitamento da
agua

A energia pode ser
armazenada

Inundacao de
grandes areas

Aspetos
negativos

Alteracdes nos
ecossistemas

Recuo da linha de
costa




Energias Renovaveis

»Producao de eletricidade a partir da energia
mecanica do vento.

Energia edlica

>Recorre-se a aerogeradores.

»Aspetos positivos: Faceis de montar;
Pequena ocupacao do solo.

»Aspetos negativos: Impacte visual,
Poluicao sonora; So exploravel nalguns
locais.




Energias Renovaveis

»Aproveitamento a luz e do calor que o Sol

transmite

Energia solar »Recorre-se a varios sistemas:

- Fotovoltaica
- Térmica

Painéis fotovoltaicos- a Paineis coletores de
luz solar é convertida calor: aquecimento
em eletricidade doméstico



Energias Renovaveis

»Aproveitamento da energia do mar, a partir de

diversos movimentos

Energla do mar »Maior investimento na criacao de

unidades produtivas

»E

-

Energia das ondas e oscilacdo das mares



Energias Renovaveis

»Aproveitamento da energia armazenada em
plantas e residuos organicos.

Energia da biomassa

»Ha queima dos materiais para producao de

eletricidade.

»Obtencao de oOleos e alcoois de origem
vegetal.

Energia da biomassa



