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Fotossintese




Fotossintese

Qual o papel do CO, na fotossintese?

Experiéncias de Gaffron e seus colaboradores (1951)

Experiencia A - Colocaram algas verdes do género Chorella, num meio contendo
diéxido de carbono marcado radioactivamente ( 14 C).

Passado algum tempo verificou-se que as substancias sintetizadas no decurso da
fotossintese apresentavam radioatividade.

Conclui-se que :
- O CO, intervém na formacao dos compostos organicos produzidos no decurso
da fotossintese.



Fotossintese
Qual o papel do CO, na fotossintese?

Experiencia- B

< Introduziram numa suspensdo de
algas, fortemente iluminada, CO2
radioactivo (:«CO2).

<+ Apos 10 minutos a luz, colocaram a
suspensdo de algas na obscuridade.

- Verificaram que o CO2 continuava a
ser incorporado durante 15 a 20
segundos. B

-~ Se a iluminacgdo inicial ndo ocorrer ou
se for reduzida a menos de 10
minutos cessa a fixagdo de CO2,
apds as algas serem transferidas
para a obscuridade.

Lux Obscuridade

Quantidade de CO2
incorporado |
unidade de tempo




Fotossintese
Experiéncias de Gaffron (1951)

Tempo (seg)

!

<+ A fixagcdo de CO2 decorre na obscuridade, desde que previamente
a alga tenha estado a luz.

< A energia luminosa ndo intervém directamente na fixagdo de CO2.

Assim, pode admitir-se que a fotossintese compreende duas fases:
- Uma fase em que as reacdes dependem da luz.
- Uma fase nao dependente diretamente da luz.



Mecanismo da Fotossintese

A fotossintese compreende duas fases sucessivas:
~“Fase fotoquimica - as reacgdes dependem da luz.
~“Fase quimica - as reacgodes ndo dependem directamente da luz.




Fase Fotoquimica — fase dependente diretamente da luz

4 )

ETAPAS / REACOES IMPORTANTES DA FASE
FOTOQUIMICA

Oxidacao da clorofila a
A fase fotoquimica ocorre ao nivel

Fluxq de eletrdes da membrana dos tilacoides.
através de cadeias

transportadoras

Dissociacdo/oxidacao
da molécula de agua

Reducao do NADP*




ReacOes de oxidacao - reducao

Oxidacao — Processo pelo gual uma molécula perde eletrbes (e-).

Reducéo — Processo pelo qual uma molécula ganha eletroes (e-).



O NADP (nicotinamida adenina dinucledtido fosfato) — € um biomolécula que
se pode encontrar nas celulas sob a forma de :

- NADP* ( Forma oxidada) ;

- NADPH (forma reduzida).

NADP* - na sua forma oxidada aceita protdes ( H*) e eletrOes (e").
NADPH - na sua forma reduzida cede protdes ( H*) e eletrGes (e°).

1

Podemos concluir que esta biomolecula € um transportador de protoes e
eletroes.



Fase Fotoquimica — fase dependente da luz

Oxidacao da clorofila a

=
o A clorofila a do centro de reaccéo de cada fotossistema é slecwles
excitada pela luz, perdendo electrdes que séo transferidos
para aceptores electrénicos. Ererga
hmanrsa
0 Clorofila fica oxidada e aceptor electrénico fica reduzido ="

(reaccd&o de oxirreducdo).

Energia luminosa

Clorofila a sl Clorofila a excitada

Electroes transferidos

Clorofila a oxidada

e



Fase Fotoquimica — fase dependente da luz ‘

Fluxo de electroes

e Os eletroes cedidos pela
clorofila a : percorrem uma

cadeia transportadora de

eletroes (proteinas ao longo

da membrana do tilacoide).

Estes recebem e transmitem
os e, transferindo a sua
energia que sera utlizada na

sintese de ATP

(fotofosforilacdo do ADP+P

— fotofosforilacao oxidativa)



Fase Fotoquimica — fase dependente da luz

Dissociacdo da molécula de agua

e Quando a luz incide na molécula de agua ocorre a :_dissociacao _ou

fotolise ou oxidacao da molécula, com formacéao de:

e H*, que irdo participar na formagao de NADPH;

e e, que irdo reduzir as clorofilas a que estavam oxidadas;

e O, que se liberta na atmosfera. LA, 2HY + 2 e + 12 O2

Fotolise

Moloculas de O2 liertadias para a atmosfera
Fotolise da agua



Fase Fotoquimica — fase dependente da luz

Reducao do NADP*

Os eletrbes (e7) provenientes do fluxo de eletrdes da cadeia transportadora, e
os protdes (H*) provenientes da oxidacao da agua, vao reduzir o NADP*,
gue se transforma em NADPH

NADPT 4+ 2e 4+ 2H' MADPH + H*

fotofosforilagao AT




Fase Fotoquimica — fase dependente da luz

- @ Fotofosforilagéo
oﬁwa




Fase Fotoquimica

e ocorre nos tilacoides;
e produtos utilizados nas reacobes: luz, agua, ADP + Pi e NADP*;
ePrincipais reacoes fotoquimicas:
- Oxidacao da clorofila a — a clorofila a é excitada pela
energia luminosa, emite eletroes, ficando oxidada.
- Fotdlise da agua — em presenca da luz, a molécula de agua
dissocia-se em oxigénio , eletrdes e protdes. A agua € o dador
primario de eletrbes.

- Fluxo de eletrbes — os eletrbes percorrem cadeias
transportadoras onde ocorrem transferéncias energeticas que
permitem a fotofosforilacdo do ADP em ATP.

-Reducao do NADP*a NADPH. O NADP* é o aceitador final
de eletrdes.
e Os produtos finais da fase fotoquimica sao : oxigenio, ATP, NADPH e
H*.



Fase Quimica — fase nao dependente diretamente da luz

4 )

ETAPAS / REACOES IMPORTANTES DA FASE QUIMICA

Fixacao do CO,

e E constituida pelo Ciclo de Calvin /

Producao de compostos Ciclo do Carbono
organicos Ex:Glicose e Ocorre no estroma do cloroplasto

Regeneracao de RuDP
(Ribulose difosfato)




Fase Quimica (Ciclo de Calvin) — fase ndo dependente diretamente da luz

Fixacao do carbono:

- O CO, é combinado com a RuDP - ribulose difosfato (5C)

e origina um composto instavel com 6 C. Este composto
desdobra-se em seguida em 2 moléculas de PGA — acido
fosfoglicérico (com 3C cada).

Fixacho
de CO,

Producdo de acucares:

. ~ - RV 8l Regeneracdo

- Ocorre a fosforilagado do PGA pelo ATP e a reducéo pelo s Shple : , S

. , . ;. | pecac sy f ‘ L c—
NADPH, d,ando origem ao PNGAL”— aldeido fosfoqllcerlco. R P
Duas moléculas de PGAL sao utilizadas para a sintese de i B 12(00F]. 12
glicose.  deRuDP de

acucares = 12 |NADPH
~ \‘\ ( y il e—
Regeneracao da RuDP/RuBP: L \
p ~ - . ~ \\‘ Y12

- 10 moléculas de PGAL véo intervir na regeneracéo da O . .

ribulose difosfato.

Para formar uma molécula de glicose sdo necessarios : W
6 RuDP + 6CO, +18 ATP + 12 NADPH.

A molécula de glicose sera utilizada para sintetizar outros
compostos organicos, como outros glicido, lipidos e
proétidos.



