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Introducao

Este manual de iniciagdo tem como objetivo realizar uma abordagem simplificada
sobre o LEGO® MINDSTORMS® Education EV3, por forma a ajudar os utilizadores
recentes ou iniciantes nesta solucdo de robdtica.

Podendo ser utilizado numa diversidade de disciplinas, o LEGO® MINDSTORMS®
Education EV3 coloca o enfoque da sua utilizagdo nas areas STEM (Ciéncias,
Tecnologia, Engenharia e Matemdtica). Esta tecnologia estd direcionada para
alunos a partir dos 10 anos de idade até ao ensino superior.

Descricdo Técnica

O LEGO® MINDSTORMS® Education EV3 é um microcomputador programavel,
capaz de controlar motores e sensores, sendo a comunicagdo possivel com ou sem
fios. A programacdo e o respetivo interface poderdo ser criados através da
Aplicacdo de Programacdo EV3 para tablet e Software EV3 para os sistemas
operativos Windows e Macintosh. Estes softwares de programac¢do, baseados em
blocos, sGo bastante intuitivos e versateis permitindo aplicabilidade em diversas
areas.
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Luz do Estado do Bloco

Estado de conexdo sem fios -
Bluetooth

e Nome do Bloco

USB - Conecdo USB estabelicida
com outro dispositivo

0 Nivel da bateria

VOLTAR - é utilizado para
reverter agoes, abortar um
programa em execucdo e
desligar o bloco EV3

PRINCIPAL - da o “ok™ em vdrias
situacdes: desligar, selecionar
configuragdes ou blocos
programados

ESQUERDA,; DIREITA; PARA CIMA;
PARA BAIXO - botdes de
navegacdo

LUZ VERMELHA:
Iniciar; Atualizar;
Desligar.

LUZ LARANJA:
Alerta que estda
pronto a executar

LUZ VERDE:
A executar o
. programado.
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Portas de Entrada

As portas de entrada (1, 2, 3 e 4) sdo
utilizadas para ligar os sensores ao Bloco |1
EV3.

Porta do PC

A porta do PC micro USB (PC) é utilizada para
ligar o Bloco EV3 a um computador, tablet
ou smartphone.

Portas de saida

As portas de saida (A, B, C e D) sdo utilizadas
para ligar os motores ao Bloco EV3.

Motores Grandes

Os motores grandes sdo potentes possuindo
um sensor de rotacdo com resolucdo de 1 grau.
Sdo estes que geram movimento no robd. Ao
utilizar os Blocos de Programacdo Mover
dire¢do ou Mover o tanque, os motores irGo
coordenar as agdes simultaneamente.

Motor Médio

O Motor Médio também inclui um Sensor de
RotacGo mas & menor e mais leve que o Motor
Grande. Este pode ser programado para ligar ou
desligar, controlar o nivel de for¢ca, ou para
funcionar por um periodo especifico de tempo ou

de rotacgodes.
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Sensor de Cor

O sensor de cor deteta a cor ou a intensidade da luz
que entra pela pequena janela no topo do sensor.
Este sensor pode ser usado de trés modos diferentes:
Modo de cor, Modo de intensidade da luz refletida e
Modo de intensidade da luz ambiente.

- Modo de Cores

O Sensor de Cor reconhece sete cores: preto, azul, verde,
amarelo, vermelho, branco e castanho e ainda a auséncia
de cor, sendo possivel programé-Llo para dizer o nome
das mesmas.

Usado no modo cor
Cor Numérico 0-7 0 = sem cor; 1 = preto; 2 = azul, 3 = verde; 4 =
amarelo; 5 = vermelho; 6 = branco; 7 = castanho

S

- Modo da intensidade da luz refletida

O sensor de cor deteta a intensidade da luz refletida a partir
de uma ldmpada vermelha emissora de luz. O sensor utiliza
uma escala que vai de 0 (muito escuro) até 100 (muita luz).
Como exemplo, o robd pode ser programado para seguir uma
linha preta sobre uma superficie branca.

- Modo da intensidade da luz ambiente

O sensor mede a forca da luz que entra pela janela vinda do
ambiente. O sensor utiliza uma escala que vai de 0 (muito
escuro) até 100 (muita luz). Como exemplo, o robd pode ser
programado para disparar um alarme quando o sol nasce, ou
interromper uma a¢é@o quando as luzes se apagam.

Usado nos modos intensidade de luz refletida e
Luz Numérico 0 - 100 intensidade de luz ambiente. Mede a luz numa
escala: 0 = muito escuro; 100 = muito claro.
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Sensor de Rotacdo

O sensor de rotac¢do é um sensor digital que deteta o movimento

rotacional num Gnico eixo. Se se fizer rodar o sensor de rota¢do

na direcdo de uma das setas representadas na capsula do sensor,

este detetard a taxa de rota¢Go em graus por segundo.

Esta taxa de rotagdo pode permitir detetar, por exemplo, quando

uma parte do robd estd a rodar ou se o robd estd a tombar.

Para além disso, o sensor de rota¢do pode medir o dngulo de

rotacdo em graus, o que pode ser usado para detetar o quantoo  ©

robd roda. -1-——

O sensor de rotag¢do pode fornecer os seguintes dados:

) Angulo de rotacdo em graus, medido desde o Gltimo reset.
Angulo Numérico O reset é feito no modo reset (reiniciar) do bloco do sensor
de rotacdo.

Taxa de

~ Numérico Taxa de rota¢Go em graus por segundo.
rotagdo

Sensor de Toque

O Sensor de Toque é analégico e é capaz de detetar
quando o botdo vermelho do sensor é pressionado e
quando ndo é pressionado.

E possivel programar o robd para realizar uma :
determinada a¢do até ser pressionado o botdo ou o inverso. Enquanto estiver a
ser pressionado o botdo, o robd realiza uma determinada agdo.
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Sensor ultrassénico

O sensor ultrassénico & um sensor digital capaz de
medir dist@ncias (polegadas ou centimetros) entre o
robd e um objeto que se encontre @ sua frente. Esta
medicdo é realizada através de ondas sonoras de alta frequéncia.

A distdncia detetdvel em polegadas situa-se entre 1 j
polegadas (com precisdo de +/- 0,394 polegada). |

A distdincia detetavel em centimetros situa-se entre |
3 e 250 centimetros (com precisdo de +/- 1 cm). i,
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Instalag¢do do software Lego Mindstorms EV3

Para Windows e Macintosh

1- No browser digite o seguinte endereco: https://www.lego.com/en-
us/mindstorms/downloads/download-software

2- Faca o download correspondente ao seu equipamento

3- Instale o software Lego Mindstorms EV3 no seu equipamento.

Para Android e iOS

1- Va a Play Store ou App Store
2- Digite “Lego Mindstorms EV3”

3- Instale a aplica¢@o no seu equipamento.
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Painel de blocos

Blocos de Cl(;dO: controlam as a¢des do motor (como, por exemplo, as
rotacgdes), a luz e as imagens, os sons e as luzes do bloco programavel.

motor motor mover a mover monitor som luz de
médio grande direcdo tanque estado do
bloco

Motor médio: é o motor menos potente, porém o mais répido do Mindstorm
EV3.

Porta de
saida do
bloco EV3
Modo~de , 'a /\_l Namero de rotagdes,
;otagao — < i # de segundos ou
o motor L pEE U graus

O Ligado

@ Ligado para segundos

@ Ligado para graus

@ Ligado para rotagbes

Motor grande: controla um Gnico motor grande possibilitando especificar a
quantidade de forca e giro de uma das rodas.

Porta de
saida do
bloco EV3

Modo de ‘|D ‘ ®ﬁ > qr’

rotacdo
do motor

Ndamero de rotagdes,
| l de segundos ou
graus

x Desligado

O Ligado

@ Ligado para segundos

@ Ligado para graus

® Ligado para rotagbes
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Mover direcdo: controla os dois motores grandes simultaneamente e
possibilita configurar a dire¢do do robd.

Portas de
saida do

Modo de |;Q Pre®l bloco EV3

-
rotacdo B e e e r

O] Namero de rotagdes,
do motor - de segundos ou
Forca

graus

x Desligado

‘O Ligado

‘G—) Ligado para segundos

4%) Ligado para graus

@ Ligado para rotagles

Dire¢do do robd. Escala entre -100
e 100, onde 0 anda para a frente

Mover tanque: controla os dois motores grandes simultaneamente. O que o
torna diferente do bloco mover a direcdo é que neste é possivel escolher a forca
com que cada um dos motores funcionara.

Portas de
srrzesssas ssssssissssriessesiiiissssiaaiazeszans SGidCl dO

'\Ql' bloco EV3
D M
Modo de LD“ @ @ O Q

tacé
rotagao \‘>® |

Ndamero de rotagdes,
50 l 50 | 1 de segundos ou

do motor \ o
For¢a do motor For¢a do motor
a esquerda a direita

Som: permite emitir sons de acordo com o modo escolhido.

Namero de
| repeticdes
=

Modos |1
de som \~"
D EXQCUEBFOBTGU\V
@ Executar tom
Volume

Nota
selecionada
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Blocos de fluxo: permitem controlar o fluxo da programacéo.

iniciar aguardar ciclo comutagdo interromper
ciclo

Ag uardar: permite realizar pausas através de uma condicdo dada ou através
de uma condi¢do recebida dos motores ou dos sensores.

vy ® {
|
oL S
p 1
MOdo de /E & Botdes do bloco
eSperCl Sensor de cor

»
»
Sensor Giroscopio >

@@ sensorinfravermelho  »
@ Rotagdo do motor >
Pr=sensor de temperatura »
G Temporizador >
Sensor de toque >

@D sensor ultrassénico >
E Medidor de energia >
Sensor de som NXT >

»

o Sistema de mensagens

Ciclo: permite realizar repeticdes de acdes através de uma condicdo dada ou
através de uma condicdo recebida dos motores ou dos sensores.

ST il )

repeti¢des do ciclo) b ae—adld Permite especificar
f gl . @4>— quando o Loop finaliza.

Comutacdo: O bloco funciona como uma estrutura de decisdo. Se a estrutura
for verdadeira, executard a programacdo da parte superior, se for falso executara
a programacédo da parte inferior oo

Escolhe qual o modo " -

de decisdo que o =
programa executard =

- =
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Blocos do sensor: permitem que o programa leia as entradas onde estéo
ligados os sensores.

® T :il‘ﬂ iJB .'fj“ IJD Q‘l‘
=] =T 21

botdes sensor Sensor de sensor de rotacdo sensor de
de bloco de cor rotacGo infravermelho do motor temperatura

e

ad

=

HB\\’.::? _JL

temporizador sensor de sensor medidor de sensor de
toque ultrassénico energia som NXT

Sensor de cor: permite comparar ou medir a cor ou a intensidade da luz.

Porta de entrada

- B 34_F 4o bloco
Modo de utilizagdo do Diﬁ < Q = ¥ g

. " : . r -
sensor (medir, comparar ——— 5 [ 7! Valor limite da cor, da
ou calibrar) luz refletida ou da luz
ambiente
@® Intensidade da luz ambiente
Validagdo

da condi¢ao

Sensor de rotacdo: permite medir ou comparar @ngulos.

Porta de entrada

| 2 "[/' do bloco
Modo de utilizag¢do i — 5
|D.i f Q =k -

do sensor (medir ou Valor do dngulo

comparar éngulos) \ :

alidacdo
da condicdo
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Sensor de toque: quando o botdo central estd pressionado ou nédo, realiza
uma acgdo previamente programada.
saop prog Porta de entrada

1 do bloco
Modo de utilizacGo J : — r
o 1 = e

do sensor (medir ou \ _I"

comparar)
Posicdo do botdo (pressionado,
solto e intermitente)

3 Medida » .
. Comparar » .!. Estado‘

/

Sensor de ultrassonico: quando deteta um obstdculo, realiza uma agéo
previamente programada.

Porta de entrada

4
Modo de utilizag@o | - 4-r/ do bloco
™ H q
L__|

do sensor (medir (e
ou comparar)

[T+ Presenca

Blocos de dados: permitem, entre outras operacdes, escrever e ler varidveis
e comparar valores.

E ng ==

variavel constante operagoes operagoes matema@tica

de matriz Logicas
=| "% a:jL I‘L ® !L 1‘=| e+l 'EE!L
L | L L |

arredondar comparar alcance texto aleatoério
Blocos avancados

E;

N T ¢
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acesso ao registo sistema de conexdo manter
arquivo de dados mensagens bluetooth ativo

valor do motor inverter parar o comentdrio
senso de ndo o motor programa
taxa regulado
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Programacado

Area de trabalho do LEGO® MINDSTORMS® Education EV3

Arquivo_Editar_Ferramentas _ Ajuda

& Lobby EINEGES + ?

(7] @ Program x| FEEIEEE @ ||

Tabuladores
Barra de

ﬁ ferramentas

Comunicador
com o bloco EV3

!

sy 1 1 T - e
@ AT} D
EEEEEED . R
]
Painel de BLOCOS Motores Sensores

Projeto 1: movimentar o robd duas vezes para a frente e girar um quarto de
volta para a esquerda.

Qe

Projeto 2: movimentar o robd duas vezes para a frente e girar um quarto de
volta para a esquerda, repetindo o ciclo quatro vezes, “desenhando” um
quadrado.
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Projeto 3: movimentar o robd até encontrar um obstdculo a uma disténcia
inferior a 30 cm.

Projeto 4: movimentar o robd até encontrar um obstdculo a uma distdncia
inferior a 20 cm, mudando o sentido da dire¢do e continuando a movimentar-se.

Projeto 5: sempre que encontrar um obstéculo a uma distancia inferior a 20
c¢m, o robd gira para a esquerda e continua a movimentar-se.

01 |

1\
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Transferir a programacdo

Bluetooth: depois do dispositivo estar conectado ao bloco EV3, bastara
clicar no bloco iniciar.

iniciar Aﬂ—'
\ U
\

o

Bloco i\

Cabo USB

Passo 1: inserir o conector Mini-USB na porta PC do Bloco EV3 e o conector USB
no computador.

Porta USB do

Porta PC computador

do bloco

Passo 2: depois de realizada a programacdo, clique-se em descarregar,
descarregar e executar ou descarregar selecionado.

Arquivo  Editar  Ferramentas Ajuda
Siobby ] + 2 B LabVIEW

| @ programx Bl MEIERRE=SE

Descarregar
:— N —— A B 0 |(C 0 |D [Eva)
& bT ?‘S'} Rl [ @ E} 5. we we| |:f Descarregar
LR o ~S g e A T o 2 s o e s >
— Tt | o _e executar
Descarregar

selecionado
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Fontes bibliogréaficas

Para a elaborag¢do deste pequeno guia, foram consultados e adaptados textos
dos seguintes sitios WEB:

https://education.lego.com/en-us

https://le-www-live-s.legocdn.com/ev3/userguide/1.4.0/ev3 userguide ptbr.pdf

https://ev3-help-online.api.education.lego.com/Education/hu-hu/index.html
http://bit.ly/2EWGLSL

https://pt.slideshare.net/anacarneirinho/ev3 -mindstorm-blocos-fundamentais
https://slideplayer.com.br/slide/2995677/

c—@ Secretaria Regional

Regido Auténoma de Educagéo Ambientes Inovadores
da Madeira Direcao Regional de Educacgao de Aprendizagem
Governo Regional


https://education.lego.com/en-us
https://le-www-live-s.legocdn.com/ev3/userguide/1.4.0/ev3_userguide_ptbr.pdf
https://ev3-help-online.api.education.lego.com/Education/hu-hu/index.html
http://bit.ly/2EWGLSl
https://pt.slideshare.net/anacarneirinho/ev3-mindstorm-blocos-fundamentais
https://slideplayer.com.br/slide/2995677/

